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A. De werken van het Deltaplan

De Brabantse Bieshosch, gezien van oast naar west




De Brabantse Bieshosch

Karakierisering en geschiedonis

Toekomstige veranderingen in het getijdenregime van de Deltawerken zullen veel can-
possingswerken noodzakelijk maken, ook en vooral in het in vele opzichten unieke gebied
van de Brobantse Biesbosch, Als inleiding van een overzicht der aanpassingsproblemen
worden in dit artikel — het eerste van een reeks — het gebied en zijn geschiedenis be-
schreven,

Reeds een enkele blik op de topografische kaart doet zien dat het landschap van de
Brabantse Bieshosch een geheel eigen, bijzonder karakter heeft, Brede geulen en grillig
kronkelends killen omspoelen kleinere en grotere eilonden, die ~ al noar gelang de
ontwikkeling is voortgeschreden — bestaan uit zandplaten, siikken, ruigten en biezengorzen,
rietgorzen, al dan niet omkade grienden, en bedijkte landbouwpolders. Hoewel het water
onder invloed staat van het getij, is het zoet: de Biesbosch heeft het karokter van een
zoetwatergetijdendelta,

De landbouwpolders beslaan 6150 ha van het in totaal 10300 ha grote gebied. In het
oosten en noorden, waar nog slechts enkele met riet en griendhout omzoomde killen het
landschap doorsnijden, beslaan ze vrijwel de gehele oppervlakte; daar zijn vele kieinere
pelders tot grotere complexen samengevoegd, hoewel de tussenliggende dijken meestal
nog niel zijn opgeruimd, In het zuidwesten vormen de landbouwpolders, ¢llaen of tezamen
met enkele andere, eilanden; het water neemt er, met zandplaten en slikken, nog een
belangrijke plaats in; men vindt er grote complexen rietgorzen en grienden.

De diiken van de landbouwpolders hebben een kerende hoogte die voor het merendeel
varieert van N.AP. + 2,60 m tot NLALP. + 3,20 m. Deze hoogte is zodanig dat de polders bij
sterk verhoogde buitenwaterstanden, bijvoorbeeld als gevaly van stormvloeden, inlopen.
Onder de tegenwoordige omstandigheden komt dit van gemiddeld eenmaal per twee
jaar tot gemiddeld eenmaal per twintig jaar voor, ofhankelijk van de Jligging. De schade
en het ongemak die hiervan het gevolg zijn, kan men zich gemeakkelijk voorstellen. Vooral
als de kaden bij het overlopen doorbreken kan de schade zeer groot zin.

De dijken van de Biesbosch omvatten merendeels gronden die voor de landbouw zeer
geschikt zijn. Over het algemeen zijn de kavels groot en de meeste bedrijven beslaan een
grote opperviakte. Het landbouwbedrijf wordt in de Bieshosch in het algemeen op een
moderne, rationele wijze uvitgeoefend, waarbij de mechanisatie ver is doorgevoerd. Het
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Samenspel van water en begroeiing

teeltplan heeft als regel een extensief karakter, in verband met de moeilijke arbeidsvoor-
ziening in een zo geisoleerd gelegen gebied. Vanwege het oversiromingsgevaar worden
er voornamelijk zomergewassen geteeld. De bedrijfsgebouwen en woningen zijn, eveneens
met het oog op het overstromingsgevaar, vaak op vicadvrije heuvels gebouwd. In de
laagst gelegen polders en daar waar de opslibbing van de killen het verst is voort-
geschreden, is de natuurlijke [ozing nauwelijks meer voldoende om op bevredigende wijze
in de ontwatering te voorzien, De ontsluiting laat vooral in het oosten en zuidwasten veel
te wensen over, Grote delen van de londbouwpolders en vele bedrijven en woningen zijn
slechts over water bereikbaar; alleen in het noorden is het merendesl van de boerderijen
aan redelifke wegen gelegen. Behalve voor de arbeidsvoorziening vormt het isolement
ook voor andere aspecten van de landhouwkundige bedrijfsvoering een groot probleem.
Tenslotte wordt het isolement ook in sociaal opzicht als in hoge mate hinderlijk gevoeld.
Een groot deel van het buitendijkse gebied is, evenals het bedijkte polderland, cultuur-
laundschap. Zo vindt men in de grienden: griendketen, kaden, duikers, greppels en beknotte
stobben; in de rietgorzen: greppels en gesneden stoppels; en overigens: verbindings-
dammen, ceververdadigingen, strekdammen, enz. De buitendijkse cultuur van griendhout
en riet is echter in sterke mote aan de natuurlijke omstandigheden aangepast.

Dot van het buitendifkse land in de Biesbosch eenzelfde bekoring uitgaat als van een
natuurlandschap is juist te danken aen dit natvurlifke aspect van de buitendijkse cultures.
Vooral bi] wie de Biesbosch in de zomer bezoekt wekken de grienden en rietgorzen de
schijn van ongereptheid. Het riet wordt immers in het winterseizoen gesneden en in de
zomer liggen de rietvelden geheel verlaten. Van de nog geéxploiteerde grienden wordt
ruim een vierde van het hout in de winter en het vroege voorjoar gekapt, terwijl in de
zomer de dichtbebladerde griend met zijn ondergroei van allerlei kruiden de indruk maakt
van maagdelijk terrein. Verschiliende aspecten van de griend-, riet- en biezencultuur
werden reeds in nr. 29 van deze Berichten belicht, In verband met de moeiiijkheden die
zich bi] de griendcultuur voordoen worden thans op meer don &én pioats in de Brabantse
Biesbosch, moar vooral in het centrum van het zvidwaestelijke deel, verwaarloosde grienden
aangetroffen die steeds meer het karckter van een vioedhos in ocervorm aannemen; een
belangrijk deel van deze grienden wordt momenteel door het Staatsbosbeheer als natuur-
reservacat beheerd.

De landschappelijke schoonheid van de Bisshosch wordt in sterke mate bepaald door het
samenspel van het water en de begroeiing van de osvers, waarbij het gebied als geheel
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De Groote of Zuidhellandsche Waard in de 13de
esuw, ontleend oan de geschiedkundige Atlas van
Nederland

Da Brabantse Bieshosch in 1699

De Brabantse Bieshasch in 1825
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Kreek door het griendland
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een indruk van grote ruimte en van ongereptheid geeft, Het natuurlijk gebeuren in het
buitendijkse gebied heeft een boeiend, sterk dynamisch karakter; niet alleen het door het
getij heen en weer gestuwde water, maar ook de sterke wisseling van het beeld in de
verschillende seizoenen drogen doortoe bif. De landbouwpolders, die deels zijn omzoomd
door rietkragen en griend en daardoor vanaf hat water gezien &én geheel schijnen te
vormen met het buitendijkse gebied, dragen in sterke mate bij tot het gevoel van ruimte;
het feit, dat hoog opgaand geboomte in de Biesbosch praktisch niet wordt aangetroffen
versterkt dit laatste nog.

De Bieshosch vervult op het gebied van de recreatie thans reeds een belangrijke rol. Daar
slechts weinig wegen ter beschikking staan vindt het hezoek meestal over water plaats;
zowel dag-, weekend-, als vakantierecreatie worden op deze wijze beoefend. Bij de
weekend- en vakantierecreatie dient men vooral aan diegenen te denken die beschikken
over een eigen of een gehuurde boot, die de nodige accommodatie biedt en waarmee men
vanuit de omgeving de Biesbosch intrekt, De aantallen in 19462 door de Bieshoschsluis te
Werkendam en de Spieringsluis tegenover Kop van het Land geschutte pleziervaoriuigen
bedroegen 4458 en 7251; de boten die de Bieshosch via de Amer en de Bergsche Muas
bereikten en/of verlieten, zijn daarbij niet geteld. De Biesbosch ontleent zijn aontrek-
kelijkheid voor de watersporthecefencars aan zijn landschappelijke schoonheid en de
afwisselende vacrmogelijkheden: nu eens vaart men door smalle kreken tussen grienden,
dan weer over wijde wateren met fraaie oevers en verrassende vergezichten. Het tamelijk
sterk stromende water, zowel in de Biesbosch als op de omringende wateren, de kans om
bij afgaond tij droog te vallen en het ontbreken van voldoende juchthavens waar de
watersportbecefenaars hun schepen veilig kunnen achterlaten, zijn foctoren die een
verdergaande ontwikkeling van de watersport in de Bieshosch tot dusverre hebben garemd.
Een andere vorm van dog- en weekendrecreatie in de Biesbosch, woarbij de accommoedatie
zonodig op de vaste wal wordt gezocht, is de sportvisseri]. In het voorjaar van 1962 werden
rondom de Biesbosch niet minder dan 450 voor sporivisseri] geschikte huurbooties geteld,
waarmee naar schatting tenminste 45 000 personen per jaar een dag in de Biesbosch gaan
vissen.




Een vorm van recreatie die vooral de laatste jaren snel opkomi, is het maken van een
dagtocht door de Bieshosch met een rondvaartboot,

Het spreekt welhaost vanzelt dat ook voor de natuurbescherming en het natuurweten-
schappelijk onderzoek het buitendijkse gebied in de Biesbosch grote waarde heeft
Kortheidshalve moge op deze plaats worden verwezen naar het vele dat hierover elders
reeds is gepubliceerd.

Een gebeurtenis die in sterke male bepalend is geweest voor de vorming van de Biashosch
zoals we die thans kennen, is de Sint-Elizabethsvlioed van 1421,

In de 13de eeuw bestond in de streek tussen Woudrichem, Puttershoel, Zevenbergen en
Heusden de ‘Grote of Zuidhollandse Waard’ met een voor die tijd goede waterschaps-
organisatis, Eerder gevormde partidle bedijkingen werden later binnen esen ringdiik geval,
Voor die tijd zeer grote waterbouwkundige werken, zoals de afdamming van de Maoas
bij het tegenwoordige Magsdam in de Moekse Waard, kwamen tot stand. Met Hollands
twee oudste steden, Dordrecht en Geertruidenberg, was dit gebied het hart van de vroeg-
hollandse beschaving.

De zes was in die tid in de aanval, en herhaalidelijk ontstonden doorbraken in de dijken,
die evenwel steeds weer konden worden gedicht, Sinds de bedijking van de waard was de
zeespiegelrijzing evenwel voortgegaan, terwijl de waard zelf door de ontwatering was
ingeklonken, zonder dat deze verschijnselen door opslibbing kenden worden gecom-
penseerd. Een andere mogelijke oorzaak van het van tijd tot tijd falen van de dijken was
de moer- en selnering, dat is het delven van turf als brandstof en ten behoeve van de
zoutwinning, Deze proktijk zal de dijken weinig goed hebben gedaan, vooral wanneer
de ontgraving te dicht bij de dijken plactsvond. Het vitbreken van de Hoekse en Kabel-
jauwse twisten deed de voor de verdediging tegen de zee zo noodzakelifke eenhsid
verdwijnen; kori voordat de zee waderom krachtig zou toeslaan, werd Geertruidenberg
door Dordrecht gebrandschat, In november 1421 ontstonden in het westen van de waard
doorbraken en in dit en de daarop volgende jaren werden de waterkeringen zodanig
aangetast, niet alleen in het westen, maar ook in het noorden langs de Merwede, dat de
schade onder de heersende onzekere omstandigheden al spoedig niet meer hersteld kon
worden. Veel lund werd weggeslogen en een groot deel van de waard veranderde in een
zilte baai, waarbij het rivierwater zich in toenemende mate dwars door de oude waard een
weg zocht in westelijke richtingen. In enkele decennia ging zodoende het grociste deel van
de waard geheel tan onder.

Daar waar de meeste waterverplaatsing optrad werden geulen in het oude land uit-
geschaard, terwiil elders door hernisuwde sedimentatie al spoedig nieuws op- en gan-
wassen ontstonden. De landgrosi was aanvankelijk het sterkste langs het overgebleven
oude land in het oosten, tegen de Strijense opwassen in het westen, en langs restanten
land en dijk en slechts weinig onder water gerackte stroomruggen langs de Merwede in
het noorden. Tegen het einde van de 17de eeuw waren het westelijke en oostelijke aanwas-
gebied resds gratendeels hadijkt.

In 1654 schrijft Jacobus van Oudenhoven over het hiertussen gelegen gebied: ‘Aen de
West-Noort-Wastzijde van de Stadt (St. Geertruydenberge) versprayt sich nu een groot
Vlack Waters, genaemt de Biesbosch, ende is seer Vischrijck, daer op eenen dagh wel
18 000 Stevren, Salmen ende Elflt gevangen zijn, duer in de Stadt St, Geertruydenherge den
Afstagh von is, hetwelk in dese Stadt niet alleen een groot gerief, maar cock een groote
neringe geeft’ en ook ‘ende wort geseyt, dat de Dienstboden in haer Huys plachten te
bedingen, dalse maer tweamasl in de Weeck Salm wilden eten’. Ook als dit laatste
misschien wat overdraven was moet worden vastgesteld dat de situatie later toch wel sterk
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is veranderd| Sinds de dertiger jaren van deze esuw is de beroepsvisserij op riviertrekvis
uit de wateren in en om de Biesbosch vrijwel geheel verdwenen; verschillende oorzaken
hebben hiertoe bijgedragen. De huidige beroepsvisserij in de Biesbosch, die van zeer
geringe betekenis is, drijft hoofdzakelijk op de vangst van pootvis voor de sportvisserij en
de palingvangst,

De vertraging in de stijging van de zeespiegel in de periode van 1600 tot 1800 & 1850 is
voor de vorming van het centraal gelegen opwasgebied van veel belang geweest; in deze
periade kwam hier een grote hoeveelheid riviersediment tot afzetting. Op het einde van
de 18de eeuw werden in het centrale opwasgebied nog slechts enkele bedijkingen aange-
troffen; in het begin van de 19de eeuw vindt men er daarentegen reeds vele.

Een twestal werken heeft in latere jaren in belangrijke mate bijgedragen tot de bepaling
van de geograofische sitvatie in het Biesbosch-gebied zoals we die thans kennen, namelijk
de vorming van de Nieuwe Merwede en de verlegging van de Maasmond.

De afstroming van het water van de Merwade via de voormalige waoard leidde tot een
verwildering van deze rivier, ten nadele zowel van de scheepvaart als van een vloits
afvoer van hoog opperwater en ijs. Reeds uit de eerste helft van de 16de eeuw worden
pogingen van de stad Dordrecht gameld om een aantal killen tussen de Merwede en de
voormalige waard af te sluiten. De ingelanden van de Alblasserwaard en de hoger langs
de rivieren gelegen waarden daarentegen zagen meer heil in het handhaven of zelfs
vergroten van de mogelijkheden voor afleiding en berging van water. Tot in de 19de seuw
vormden de uit een oogpunt van scheepvaartbelang en de met het oog op de veiligheid
tegen overstroming gewenste maairegelen een twistpunt. In het kader van de toentertijd
hoog nodige verbetering van de toestand van de grote rivieren, die vooral na daartoe
strekkende besluiten van het Weense Congres von 1815 cok in ons land krachtig ter hand
werd genomen, werd tenslotte in 1850 besloten tot verbeiering van de Beneden Merwede
en tot vorming van de tegenwoordige Nieuwe Merwede, ongeveer volgens de loop van
een van de destijds voornoamste Biesboschkillen, de Westkil. Met duurde bijna tot de
eeuwwisseling voordat de eerste fuse van de werken aan de Beneden en do Niecuwe
Merwede geheel wos voltooid; in de periode van 1864 tot 1887 werd daarbij tevens een
leidam aangelegd van Werkendam tot Anna-Jucominaplaat, met daarin een twestal
sluizen, die de Brabantse Biesbosch voortacn ot op zekere hoogte scheidde van de
Merwede. De door deze scheiding veroorzaakte verlaging van de gemiddelde hoog- en
laagwaterstanden vergrootte de voor bedijking in aanmerking komende oppervlakte in
de Biesbosch in belangrijke mate.

Da toestand in het benedendeel van het siroomgebied van de Maas was ook na het
totstandkomen van de bovengenoemda werken bij hoog opperwater en bij ijsgang op de
grote rivieren verre van bevredigend. Om hierin verbetering te brengen werd in 1883
bij de wet tot verlegging van de Maasmond onder meer besloten tot het graven van de
Bergsche Maas en het afsluiten van de {Afgedamde) Maas bij Andel; deze werken kwamen
in 1904 grotendeels gersed. Met het oog op de moeilijkheden, die voor de ontwatering
zouden kunnen ontstaan door de verhoging van de loagwaterstanden bij grotere
Maasafvoeren, werden door het Rijk voor een aantal op de Oostkil afwaterende polders
bemalingen gesticht en werden verder longs de Amer en het Spijkerboor enkele kaden
aangelegd. Op deze wijze kwam de zuidelijke begrenzing van de huidige Brabantse
Biesbosch tot stand.
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De slibbeweging in het Deltagebied voor en na de vitvoering van de Deltawerken

e studie die door Rijkswaterstaat wordt verricht van de slibhuishouding veor de Neder-
landse kust heeft ten doel van de beweging, afzetting en erasie van slib in ons kustgebied
op de hoogte te raken en te blijven, juist nu de Deltawerken ingrijpende veranderingen
gaan aanbrengen in de stromingen en de waterbewaging voor de kust. In dit artikel zal
een — soms voorlopige — bespreking worden gewijd aon de volgende vraagstukken:

Bii welke stromingen en wat voor golfbeweging kan stib bazinken? In welke gebieden kan
men deze voorwaarden verwachten nadat de zesgaten zijn afgesloten?

Bij welke stromingen en golfbewegingen wordt afgezet slib weer opgewerveld? Waar zal
dit onder de nievwe omstandigheden gebeuren?

In hoeverre oefenen slib en siib-zandlagen invloed uit op de erosie van geulen, zowel in
de diepe als in zijdelingse richting?

Woelke relatie bestaat er tussen de slibbeweging langs de Deltakust en die langs de kust
ten noorden van Hoek van Holland — de zogencamde schone kust — en hoe zal die
betrekking onder inviced van de afdamming der zeegaten veranderen?

Slib kan slechts bezinken bij watersnelheden kleiner dan ongeveer 20 cm/sec. Eenmaal
bezonken is het slib onderhevig aan allerlei processen die de binding tussen de slihdeeltjes
vergroten., Hoe langer slib ongestoord blijft liggen, hoe grotere invleed deze processen
vitoefenen, Met het verstrilken van de tijd is dan ook een steeds grotere watersnelheid
nodig om het slib opnieuw te eroderen. Blijvende slibafzeitingen kunnen alleen daar
optreden waar de sedimentatievoorwaarden gunstig zijn, en waar slechts sporadisch erosie
van slib plaatsvindt. Het slibonderzoek dient dus om de voorwaarden te bepalen waor-
onder blijvende slibafzettingen kunnen ontstaon, Uit getijoerekeningen en golfstudies kan
dan worden afgeleid in welke gebieden aan die voorwaarden wordt voldaan,

Slib dat in gevlen is afgezet en daar lange tijd is blijven liggen heeft een grotere weerstand
tegen erosie dan onvermengd zand. Slibafzettingen kunnen dus inderdaad de diepte- en
zijdelingse erosie van geulen beperken. Dit is van betekenis voor de voorspelling van de
snelheld woarmee en de richting waarin geulen zich zullen verplaatsen,

Het onderzoek noor de mechanismen van slibsedimeniatie en shiberosie is nog niet af-
gesloten. Doarentegen heeft het onderzoek naar de hoeveelheid slib dat zich in het
Deltagebied bewsegt reeds enige resultaten opgeleverd. Ze zullen in het volgende kort
worden besproken.

Uit het voorkemen van uitgestrekie slibgebieden, vit slibgehaltemetingen en uit boringen
blijkt dat er in de Deltawateren in de huidige toestand veel slib in beweging is. Boringen
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Gemiddalde slibgehallen en slibefvoeren in het Daltogekied an langs de schone kust
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Drift van waterdesltjes gedurende een getijperiode voor de mondsn van Qoster: en Westerschelde

£
Fe a
= SR x
u z & z @
E < E a o
2 o i) R
o w o M
> o AR o
s w Tao a
g a Semaa
w e
o i
® . i
o
[a] o
z it

WALCHEREN
ZEEUWSCH VLAANDEREN

}B'J HENTERING VAN EB NAAR YLOED

——————NAF -3%00m
NAP-&0O0m
BEGINFUNT
EINDPUNT

=

e
e e

s o aiei e e e
B s e e
3 Sarnafad Eoe b Taa nm@%ﬁwwﬁ&&fﬁ.%&@n%&
S e e s e s e e e e e




geven aan, dat 15 & 20% van het sediment dat in het Deltagebied wordt afgezet,
uit slib bestaat. De rest is zand.

Dit slib is van verschillende ocorsprong. Gedeeltelijk wordt het aangevoerd door Rijn,
Waal, Maas en Schelde, en door de Noordzee, voor een ander deel ontstaat het in het
Deltagebied zelf door erasie van oude sliblagen en ten gevolge van biologische activiteit.
In elk zeegot is het slib weer van andere herkomst. Zo voert het Haringvliet voornamelijk
slib aan uit Waal en Maoas. Het slib in de Qosterschelde daarentegen is bijna uitsluitend
afkomstig uit de Noordzee of te danken aan biologische slibvarming. In de Westerschelde-
mond is het slib voornamelijk afkomstig van gegrodeerde kigilagen, die duar over grote
vitgestrekiheden voorkemen, Het hoge slibgehalte wordt er vooral veroorzaokt door de
geringe afvoer van slib naar het zuiden of noorden. Het Brouwershavensche Gat bevat slib
dat voor tweederde afkomstig is van Waal en Maas. Het wordt doar gebracht deor de
Grevelingen, maar ook het Haringvliet, middels een om de kop van Goeree lopande rond-
gadnde stroming.

Het slib van het Deltagebied beweegt zich uiteindelijk langs de schone kust naar het
noorden. Dicht onder de kust hestaat namslijk een vioedoverschot, hetgeen wil zeggen
dat meer water bij vloed naar het noorden stroomt dan bij eb naar het zyiden. Verder
zeewaarts bestaat weliswaar een ehoverschot, maoar dat is voor het vervoar van slib van
geen belung, omdat de slibgehalten van het water daar veel luger zijn dan dicht onder de
kust. Een gedeelte van het Haringvlietslib komt dan in de Waterweg terecht; het kan
voorts tijdelijk worden afgezet op de Maasvlakte, tot het bij storm weer wordt geérodeerd.
De strook woarbinnen het Deltaslib zich noordwaarts verplaatst, is smal. In het Delta-
gebied zelf reiki hij niet verder dan vier kilometer vit de kust, langs de schone kust zelfs
niet meer dan twee kilometer, Binnen de strook neemt het slibgehalte in de richting van
de kust sterk toe; erbuiten is het slibgehalte van het water gering. De haven van [Imuiden
vangt veel slib op, hetgeen blijkt vit een sterke vermindering van het slibgehalte ten
noorden van deze haven. Uit gegevens van Rijkswaterstaat en andere instellingen werden
voor de huidige toestand de slibofvoeren en slibgehalten berskend. Men vindt ze in een
hijgevoegde figuur,

Onder invioed van de Deitawerken zal de slibbeweging in het Deltagebied en langs de
schone kust veranderen.,

Als de zeegaten zijn afgesloten zal er geen Noordzeeslib meer kunnen hinnendringen in de
Deltawateren, met uitzondering van de Nieuwe Waterweg. Er wordt dan door het
Deltagebied geen slib meer aan de slibbeweging langs de kust ontirokken, terwijl, zoals
wi] zullen zien, wellicht toch een groot gedeslte van het rivierslib op zee gsloosd zal
worden. Een en ander zal waarschijnlijk leiden tot een geringe verhoging van het ge-
middelde slibgehalte van het kustwater.

De allerbelangrijkste ingreep in de sfibbeweging langs de kust zal echter tot stand komen
door de afsluiting van de Oosterschelde. Onder de huidige omstendigheden wordt er
namelijk zeer weinig slib vanuit de Westerschelde noordwaarts gevoerd. Dit is een gevolg
van een bijzondere samenloop van omstandigheden in de stromingen van Wester- en
Qosterschelde. Een slibdeeltje dat zich bij de kentering van eb noar viead in de mond
van de Westerschelde bevindt en met de vloedstroom naar het noorden gevoerd wordt,
bereikt de mond van de Roompot juist als daar ebstroom gaat lopen. Het wordt door die
ebstroom zeewaarts verplaats, en met de ebstroom op de Noordzee weer naar het Wester-
scheldagebied vervoerd. Met beschrijft dus een cirkelgang. Wordt de Qosterschelde af-
gesloten, dan verdwiijnt deze bijzondere stromingstoestand. Het slib uit de Westerschelde
kan zich dan langs de kust verder noordwaarts bewesgen. Aangezien het slibgehalte van
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de Wasterschelde nogal hoog is, zal ook door de zojuist gencemde stroomverandering het
slibgehalte van het water langs de kust toenemen.

Van belang is nu of deze toeneming ook een verhoging van het siibgehalte voor de schona
kust tengevolge zal hebben. Een dsfinitieve vitspraak hierover is thans nog niet te geven.
Wel kan worden opgemerkt dat, als het slibgehalte van het water voor de schone kust
onder invioed van de Deltawerken toeneemt, deze toeneming in de foop der tijd geringer
zal worden. Na ofsluiting van de zeegaten zal de bodemfiguratie in de monden ver-
anderen. Na enige tijd kan zich in een der monden bijvaorbeeld een zandbank vormen
die het achtergelegen gebied tegen sterke golfaanval beschermt, zodat definitieve af-
zetting van slib mogelijk wordt. Daze slibsedimentatie zou dan slib aan de slibbeweging
langs de kust gaan onttrekken en daardoor zou het slibgehalte van het kustwater ten
noorden van het zeagat afnemen. Zeker is dat er na de afsluiting van de Qosterschelde
veel slib uit de mond van de Westerschelde voorgoed naar het noorden zal worden
afgevoerd. Na verloop van tiid zal de hoeveelheid slib in de mond van de Westerschelde
verminderen en daarmee het slibgehalte van het water langs de Deltakust,

In de figuur zijn ook de slibafvoeren oongegeven die na de uitvoering van het Delta-
plan en de Rijnkanalisatie in de benedenrivieren verwacht worden, Vergelijkt men de
cijfers met die bij de huidige toestand, dan blijken de veranderingen in de slibafvoeren
in de benedenrivieren onder invloed van de Deltawerken niet zeer ingrifpend le zijn,
hehalve voor de Noosd en de Qude Maas, De slibofvoeren in deze beide rivieren en ook
die in de Nieuwe Maas zijn sterk afhankelijk van het al dan niet opeanblijven van de
Qude Maas. Over de toekomstige slibofvoer door de Haringvlietsluizen is nog niets met
zekerheid te zeggen. Wel is uit studies gebleken dat het Haringvliet gedurende een groot
gedeelte van het jaar als slibvanger zal goan fungeren. De stroomsnelheden op dit bekken
zullen dan zo gering zijn dat het slib gemakkelijk kan bezinken. Is de binding tussen de
siibdeelties zo sterk dat het de grote stroomsnetheden die bij hoge rivierafvoeren op het
bekken zullen voorkomen, kan weerstaan, dan kan er blijvend slib in het Haringvliet
worden afgezet. Mierdoor zal dan de hoeveelheid slib dat het Haringvliet door de sluizen
verlaat, worden beperkt. Is de binding tussen de slibdesltjss nog niet sterk genoeg, dan
wordt het grootste deel van het afgezette slib bij hoge afvoeren geérodeerd en door de
sluizen afgevoerd, Nader onderzoek naar de erosiegeveeligheid van het hier afgezette
slib is dus nadig om te kemen tot prognoses ten adanzien van de toekomstige stibbeweging
in dit gebied.

Het is te verwachten, dat de slibbeweging langs de kust na de uitvoering van het Deltaplan
‘s zomers veel geringer zal zijn dan s winters. In de winter kunnen stormen eerder afgezetie
sliblagen weer doen opwervelen. Bovendien kan men in de winter en het voorjoar hoge
spuidebieten door de Haringvlietsluizen verwachten; er zal dan mogelilk veel slib naar
ze@ worden gevoerd. Door beide corzaken zal er 's winters dus veel slib langs de kust
trekken. In de zomer duarentegen is de golfwerking veel minder, en kan plaatselijk veel
slib worden afgezet. Bovendien zijn dan de spuidebieten door de Haringvlietsluizen klein,
en wordt er weinig slib vanuit het Haringvlietbekken naar zee gebrocht, Er zal zich dan
dus veel minder slib langs de kust bewegen.

Hel slibonderzoek heeft tot ny toe een gantal verwachtingen opgeleverd ten aonzien van
de toskomstige slibafvoer langs de Deltakust. Er is echter nog veel onderzoek nodig, vooral
van de mechanismen van sadimentatie en erosie en de processen welke na afzetting van
het slib optreden, vooraleer meer definitieve antwoorden op de in de aanhef gestelde
problemen gegeven kunnen worden,
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De ontzilting en bebossing van buitendijkse gronden in het Veerse Meer

Door de afsluiting der zeearmen zo)] het getij in de Deltawoteren wegvallen; op de Delta-
meren zullen dan ook nog slechis geringe schommelingen in de waterstand voorkomen.
Dientengevolge zal een gantal buitendijkse gronden die thans nog regelmatig door de
vloed worden overspoeld, voorgoed droogvallen. Granden van verschillende aard: zand-
platen, slik- en plaatgronden en schorren. Schorren liggen reeds gedeeltelijk boven de
hoogwaterlijn, zandplaten en plaoatgranden lopen nog met ieder getij onder. Zandplaten
bestaan gehee!l uit zand, terwijl plaatgrondsn een dunne, en schorren een dikke kleilaag
bezitten als afdekking van een zandige ondergrond.

Voor het behouden en het gebruik van al deze groaden is het van belang dat zij na hun
droogvallen niet ontoarden in zandverstuivingen. De bezwering van dot gevoar moel
vooral verwacht worden van begroeiing of beplanting. De mogelijkheden tot vestiging
van vegetatie worden voornamalijk bepaald door het grondwaterregime, dat op zijn beurt
weer afhankelijk is van het peil en het zoutgehalte der Deltameren, van de neerslag en
van cultvurtechnische ingrepen zoals drainage of infiltratie.

Om een beter inzicht te krijgen in de samenhang van deze factoren is een onderzoek
ingesteld nacr de ontzilting van enkele gronden in het Veerse Meer,

Er zijn verscheidene methodes ontwikkeld voor de bepaling van het zoutgehalte van
grondwater, en wel:

1. Analyse van gestoken grondmonsters. Men bepaalt het watergehalie en het zoutgehalle
en deelt ze op elkoar,

2. Analyse van watermonsters die onttrokken worden acn op bepoolde plaatsen in de
ondergrond aangebrachte filterbuizen.

3. Directe meting van de elekirische weerstand van de bodem met behulp van een elek-
trische sonde. Het geleidend vermogen van de bodem wordt namelijk in hoge mate
bepaald door het zoutgehalte van het grondwater,

4. Geo-elektrische metingen, Aan de opperviakte wordt de weerstand van een tussen twee
in de grond gestoken elektroden gelegen grondlichaam gemeten. Hoe verder men de
elektroden uit ellkaar plaatst, hoe groter grondlichaam doorgemeten wordt en hoe dieper
ook de ondergrond wordt verkend.
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1 Ligging ven de =zandplaot Yaringvreter n het
Veerse Meer

2 Voortschrijdende ontzilling van de Haringvreter
tussen ckicher 1963 en oktober 1964

5. Metingen met behulp van de neutronen-sonde, e sonde bevat een radio-actieve kern.
Ze wordt in een van te voren geplaatste droge metalen buis naor beneden gelaten, Zout
en zoet water raageren verschillend op de uitgezonden straling, zodot het aantal door een
telbuis opgevangen impulsen een aanwijzing is voor het zoutgehalte van het grondwater.

Al deze methodes zijn beproefd en foegepast in het gebied van het Veerse Meer.

Het Veerse Meer zelf blijkt nog steeds een zser grool zoutgehalte te hebben, vrijwel
overeenkomend met dat van zeswater. Op de gronden echter kon een voortgaande ont-
zilting worden vastgesteld.

Een goede studiemogslijkheid bood in dit verband de Haringvreter, eertijds een ploat in
het Veersche Gat tegenaver de stad Veere, doch thans een eiland in het Veerse Meer.

De Haringvreter bestoat hoofdzakelijk uit zand; het zuidelijk deel echter is opgebouwd
als plaatgrond: op meer don een moter beneden het maaiveld is daar een enkele meters
dikke kleilaog aangeboord. Dit eilond nu hesft sinds de aofsluiting von het Veersche Got
in april 1961 reeds een aanzieniijke hoeveelheid regenwater opgevangen, waardoor de
bovenste grondlagen geheel zijn verzoet. Er heelt zich hier een proces voorgedoan dat
vergelijkboar is met de voorroadvorming van zoet water in de duinen langs de Neder-
landse kust: in de zand- en plaatgronden heeft zich een zostwaterlens gevormd die drijft
op het zoute water in de ondergrond. De naam ‘lens’ geeft reeds can dat de dikte ervan
in het midden van het eiland het grootst is. Aan de rand van het eiland vindt voortdurend
afstroming naar het Veerse Meer plaats, waardoor een verhang ontstoat van het midden
van het elland noar de rand. Omdat zandige gronden het water veel beter doorlaten dan
meer kleihoudende is de entzilting in het zuidelijk deel van het eiland aanzienlijk minder
ver gevorderd,

Het zoulgehalte van water wordt meestal vitgedrukt in milligrammen chloorion per liter
{mg cl’/1). Algemeen wardt een zoutconcentratie groter dan 300 mg cl’/l ongunstig geacht
voor begroeiing. Die grens van 300 mg cl'/| ligt thans in het midden van het siland op
ongeveer 3,5 m beneden het maaiveld; de 10000 mg cl’/l-grens zelfs op 4,5 m beneden het
maaiveld. et gedeslte hoven de kleilaag in het zuidelijk deel is enigermate ontzilt, de
kleiluag zelf echter nog in het geheel niel.
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Behossing

Het grondwaterregime in de zandploten en plaatgronden van het Veerse Meer maakt ze
reeds spoedig na het droogvallen geschikt voor bebossing. Doordat ze in het algemeen
goed waterdoorlatend zijn, hoeven voor de ontwatering meestal geen bijzondere voor-
zieningen te worden getroffen; te minder, omdat loofhoutbeplantingen betrekkelijk on-
gevoelig zijn voor hoge grondwolerstanden van korte duur, Zouden er niettemin ten
gevolge van een slechfe ontwatering minder goed groeiende of open plekken in het bos
ontstaan, dan hoeft het effect daarvan op de totale aanblik van het landschap helemaal
hiet ongunstig te zijn, Op de zandplaten en plaatgronden kan veelal worden afgezien van
de oonleg van een stelsel van wuaterlopen met hun onvermijdelifke rechthoekige door-
braken door het houtbestand,

Bij het ontwerpen van bebossingen ols deze stelt men zich ten doel snel en efficiént een
duurzaam landschappelijk element tot stand te brengen dat vooral de ontspanning in de
vrije natuur ten goede komi, Het beginsel van het meervoudig nut en gebruik van het bos
wordt ook hier toegepast, maar de houtprodukiie komt niet op de earste plaals. Dan
zoudeh namelijk eensoartige cultures mosten worden aangelegd, ten koste van de recrea-
tieve waarde van het gebied, De ervaringen met eensoortige cultures zijn trouwens in de
noordelijk gelegen kustgebieden teleurstellend geweest: monocultures van dennen op arme
gronden en van populieren op rijkere bleken van verschillende aantastingen te lijden te
hebben,

Om esthetische, recrsatieve en technische redenen koos men hier dus een beplonting op
vegetatiekundige grondslog. Ze zal een geheel vormen met de begroeiing van de om-
liggende gebieden, een grote verscheidenheid verfonen in soort en ontwikkeling, en de
extreme omstandigheden van het klimaat het best verdrogen. Het natvuriijk potroon van
de beplanting en het ritke milieu dat ze biedt aan de dierenwereld zullen de toekomstige
bezoeker in de waan kunnen brengen dat hij in de ongerepte natuur verkeert. Toch wordt
bij de hebossing niet strikt de verhouding der soorten gevolgd die natuurlike gezel-
schappen in optimale ontwikkeling vertonen, liever bereikt men zo snel mogelijk het
gestelde doel met betrekkelijk lage kosten, terwijl het wezenlijke van het natuurlijk assor-
timent behouden blijft. Er zal bijvoorbeeld plaatselijk en tijdelijk gebruik worden gemaakt
van vuthoutsoorten ~ waaronder een exotisch gewas als de clijfwilg — die in het blijvend
bestand niet meer voor zulien komen.

131




ier

is h

de Braakmaon. Vaorbeeld van gemengde bebossing op een drooggevallen gebied. Hel bos

ing n
ongaveer zeven |aar oud

Beboss

132




Bosinplant met behulp van een vijfrilige plont-
machine

De belangrijkste houtsoorten in het viteindelijk bos zullen zijn, gencemd in volgorde van
belangrijkheid: inlandse eik, iep, es, populier, wilg, berk, abeel, en in veel geringere mote:
beuk, esdoorn, noot, linde en tamme kastanje. De boscomplexen op de zandplaten worden
gan de westzijde omzoomd door een 20 m brede singel van duinstruweel, in hoofdzaak
duindoorn, meidoorn en veldiep.

De heplantingen worden apgezet in gesloten verband, dus zonder lanen, coulissen of
groepen. Het zeekustklimaat stoat het niet anders toe: slechts in een zekere massiviteit
kunnen hier binnen redelijke tijd bomen opgroeien en hossen ontstaan. Ook het landschap
van de omgeving vraagt trouwens om complexen van allure. Later kunnen de scherpe
begrenzingen altijd nog worden verzacht door het aanbrengen van bomen en struiken op
de royale graszomen tussen het bos en het water.

Van de drooggevallen Staatsgronden in het Veerse Meer is tot nu toe een oppervliakte
van 180 ha bebost, De beboste gehieden — voornamelijk zandplaten en voorts plaat-
gronden — zijn: de Schotsman en de Ruiterplaat, gelegen tegen de Veersche-Gatdam
{opperviakte 135 ha), de Haringvreter, tegenover Veere, [opperviakite 25 ha) en een
gedeelte van het Noordsloe ten ncordoosten van de Sloedam (opperviokte 20 ha). Het
ligt in het voornemen in de komende jaren nog ongeveer 0 ha Staatsgrond te bebossen,
De hosinplant wordt uitgevoerd met behulp van een viifrijige plantmachine. Tot dusver
zijn per ho ongeveer 16000 stuks jonge bomen ingeplant. Dit dichte plantverband is
toegepast omdat vanwege de zilte en sterke wind zoveel mogelitk moet worden vocrkomen
dat er gaten in de beplanting vallen; bovendien is een spoedige sluiting gewenst, ter
vermijding van hoge onderhoudskosten, Men bevordert het aansfaan en in sluiting kemen
van de beplanting door de jonge bomen voor het planten in te kerten tot ongeveer
vijftien cm. Dit vergemakkelijkt bovendien het machinaal planten, terwijl toch niet ge-
vreesd hoeft te worden voor een nadelige invloed op de latere stamontwikkeling.

Het onkruid wordt voornamelijk met chemische middelen bestreden. Op deze jonge
mariene gronden kan worden volstaan met 1 kg Simazin per ha per joar.

Hoewel men de dag niet mag prijzen voor het avond is, doet het aanslaan van de be-
plantingen het beste verwachten voor de toekomst. Na een tiental jaren zal deze bebossing
schaal en kleur verlenen aan het landschap, het gezochte randeffect aanbrengen van bos,
land en water, en op de aan te leggen paden en kampeerterreinen beslotenheid en be-
schutting hieden.
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De gevolgen van bui-oscillaties in havens langs de kust

Zolang door de Rijkswatersteat doorlopende getijwoarnemingen worden verricht, zijn -
vooral langs onze kust — vealvuldig storingen in de normale getijbeweging geconstateerd.
Deze storingen, die door meteorologische omstandigheden worden veroorzaakt, zijn van
tweeérlei aard, nl.:

1. langzaom verlopende storingen die vercorzaakt worden door opstuwing deor wind, en

2. storingen die veroorzaakt worden doot snelle veranderingen in de meteorologische
omstandigheden, zogenaoamde buien. De doardoor optredende variaties in de water-
standen worden bui-oscillaties genoemd. Bui-oscillaties zijn reeksen van versioringen, die
soms zeer onregelmatig, moar dikwijls aok cpvallend regelmatig verlopen. Men spreekt we!
van buistoten in het geval van min of meer solitaire versioringen van de waterspiegel.
Ook dergelijke verstoringen worden gevolgd door een reeks van onregeimatige in grootte
afnemende bewegingen van de waterspiegel. Een duidelijk onderscheid tussen buistoten en
bui-oscillaties is dan ook vaak nouwelijks aan te geven.

Bij het hepalen van de ontwerphoogte van zeewaterkerende dammen en dijken waordt
tegenwoordig met het optreden van bui-oscillaties en buistoten rekening gehouden. Zie
het rapport von de Deltacommissie, deel 4, hijlage (U5, Gok in het artikel ‘Enkele
beschouwingen over de bepaling van de hoogte van zeedijken’, verschenen in het voor-
gaande nummer {32) van het Driemoandelijks Bericht van de Deltowerken, worden bui-
oscillaties en buistoten vermeld. In plaats van de term bui-oscillaties wordt ook wel het
waord ‘seiches’ gebruikt, det aanvankelijk diende ter aanduiding von door meteorolegische
omstandigheden veroarzaakte schommelingen in het Zwitserse merengebied.

In het vervolg zullen staringen in de meer of minder regelmatige beweging van de
waterspiegel in havens die door bui-ascillaties op zee worden veroorzaakt, seiches ge-
noemd worden,

Seichas kunnen in havenbekkens, vooral in havens aan zee zoals llmuiden en Scheve-
ningen, aanmerkelijk grotere amplitudes hebhen dan de bui-oscillaties op zee woarvan
ze afhonkelijk zijn; hoeveel groter wordt in belangrijke mate bepaald door de afmetingen
van deze havens, zoals in dit artikel zal worden aangetoond.

leder bekken det aan &én zijde in open verbinding staat met de zee of een rivier zal in zijn
mond optredende verstoringen van de getijbeweging in min of meerdere mate versierken.
Als voorbeeld is de invloed van bui-oscillaties op het verticad) getij te Hoel van Holland
in de nacht van 4 op 5 november 1961 weergegeven,
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In het Calandkanaal {Europcortgebied) deed zich toen een karakteristiek geval van seiche-
versterking voor, De periode van deze nogal regelmatig verlopende seiches bedroeg
globaal 40 minuten, Na ongeveer drie perioden bereikten de seiches een hoogte van 7 &
8 dm van dal tot top, daarna dempten ze geleidealijk uit. Acht uur nadat de seiches hun
groolste hoogte hadden hereikt was de verstoring nog merkbaar. Te Hoek van Holland
bedroeg de grootste hoogte van top tot dal 3 & 4 dm.

Seiches kunnen in havens waterbewegingen veroorzaken die voor de scheepvaart hinderlijk
zijn. Bij een periode van veertig minuten, zoals in het aangegeven geval, zal de stroming in
de haveningang bijvoorbeeld iedere twintig minuten van richting veranderen.

Vargelijkt men de in 1961 aan het einde van het Calandkanaal geregistreerde seiches met
de terzelfdertijd in de Noordersluis te 1Jmuiden gemetene, dan valt op dat ze van dezelfde
orde van grootte zifn. Ook te Scheveningen zijh op 4 en 5 november 1961 seiches geregis-

Verticale gebjkrommen en seiches geregistreerd acn het einde van het Colandkanaal en te Hoek van Holland
in de nacht van 4 op 5 november 1961
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1 Het Zeekanaa!, later Calandkanaal genoemd, in
1961 lo) en in 1944 {h)

2 Varticale getilkrommen en seiches, geregistreerd aon
de Noordersiuis en by de semofoor te Dmurden in
de nacht van 4 op § november 1961

3 Verticale getifkrommen en seiches, geregistreerd in
de haven van Scheveningen en aan de meetpoal te
Katwijk, 1n de nacht ven 4 op § november 1961
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maken het proces von de voortplanting van een seiche in een haven of zee-kanaal in de
loop van de tijd tot een gecompliceerd proces.

In het begin van de voortplanting van de seiche is het verschijnsel nog gemakkelitk te
overzien. De naar binnen lopende seiche zal verhoging van de waterstanden vercorzaken,
De watersnelheden zijn doarbij nacr ket afgesloten einde gericht. Als ze bij de dom is
aangekomen wordt de golf gereflecieerd en keert ze terug met een even grote verheffing
van de waterspiegel, daar bij het afgesloien einde de watersnelhsid van de heen- en de
teruggoande golf tezamen nul bedraagt. De superpositie van de heengaande en de terug-
kerende golf resulteert dus in een dubbele verhoging respectievelijk verlaging van de
waterstand bij de dam, Dit verschijnsel wordt totaie reflectie genoemd.

In de volgende periodes van de heengaande golf behoeft de reflectie echter niet meer
volledig te zijn, daar de snelheden die naar het afgesloten einde zijn gericht verzwakt
kunnen worden door die van de tetygkerende golven.

Als gevolg von de voortdurende terugkaatsingen tegen het afgesloten einde zullen de
opvolgende hoog- en laagwaterstanden in ieder punt van het kanaal steeds wijzigingsn
ondergaan. Deze wijzigingen ziin afhankelijk van de periode en de amplitude ven de golf
aan het begin van de haven of het kanaal en van de lengte van het kanaal. De mate van
heinvloeding moet door berekening worden bepaald. Voor de praktijk zijn vanzelfsprekend
de hoogste en laagste waterstanden die door seiches worden veroorzaaki, het meest van
belang.

Zij treden op wanneer de periode van de seiche zodanig is, dat de gereflecteerde golven
bij het einde van het kanaal steeds maximaal worden versterkt en er dus volledige terug-
kaatsing plaats heeft. Men zegt dan dat de waterbeweging in het kanoal ‘resoneert’. Dit
verschijnsel doet zich voor wanneer de periode van de storingsgolf in zee gelijk is aan
4 maal de looptiid van de staring van de mond naar de dam; /s maal de looptid,

/s moal de looptijd; in het algemeen: - maal de looptijd, waarbij n = 1,23, enzo-

n—
voort, Deze waarden corresponderen met een lengte van het kanaal gelijl oon % van de
golflengte, 3/s van de golflengte, /1 van de golflengte, enzovocrt. De golfiengte is per
definitie bepaald als het produkt van de periode en de voortplantingssnelheid van de golf,
Gezien de belangrijke gevolgen dis de resonantie van seiches kan hebben, zullen we een
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Verlocp van de opslingeringsfacior ols functie van
de verhouding van da resonantieperiode {Tr} en de
heschouwds periode (T) by verschillende waarden
van de weerstandsfactor [K)

geval van resonantie van seiches nader bezien. We kiezen doartoe een sinusoidaal ver-
lopende seiche met ean golflengte van vier moal de lengte van het kanaal waorin ze
optreedt.

Een verstoring bereikt in dit geval no esn kwart periode vanaf de mond het einde van
het kanaal. Als de top van de eerste seiche zich bevindt in de mond van het kanaal is
de waterspiegel bij de dam dus nog net in rust.

Na de volgende lewart periode bereikt de eerste top het sinde van het kanaal. De golf
wordt daar volledig gereflecteerd, zodat haar top tweemaal zo hoog wordt. Deze terug-
gekaatste golf, waarvan de hoogte gelijk is aan die van de seiche in de mond, loopt daarng
weer noar de mond, en haar top bereikt de mond juist op het tijdstip van het dal van de
eerste seiche, nl. een halve periode nadat de earste top zich in de mond bevond.

Daar de zeestand door de aflepende golf niet wordt beinvioad, heeft ook hier reflectie
plaats, maar dan in tegenovergestelde richting als aan het einde van het kanaal; zodanig
dus, dot de top gereflecteerd wordt in een dal, Deze gereflecteerde golf heeft dan een dal
dat even laag is als het dal van de golf aan het begin van het kanaal, die in de zee
is opgewekt.

Het dal van de aan de mond teruggekaatste go!f beweegt zich, tezamen met het dal van
de nieuwe seiche, weer naar het afgesloten einde. Het dal, dat hierdoor tweemaal zo diep
is geworden, wordt bij het einde volledig teruggekaatst. Het gevely is dat het dal van de
gecombineerde golf, nl. dat van de het kanaal oplopende en de tervggekaatste golf
tezamen, bij de dam vier keer zo laag wordt als dat van de seiche bij de mond. Daarna
loopt de teruggaande golf, die tweemaal de dathoogie van de seiche heeft, weer noor de
mond en wordt daar in een golf waarvon de top tweemaal de hoogte van de seiche zelf
heeft, bij de dam teruggekaatst.

Tezamen met de top van de daar optredende seiche loopt deze golf het kanaal weer op
en wordt aon het einde ervan opnieuw volledig teruggekaatst. De top bij de dam van de
totale golf wordt dan zes keer zo hoog als die van de seiche bij de mond. Immers, het
gecombineerde hoogwater van de bestaande seiche en van de het kanaal oplopende bij
de mond teruggekaatste golf is driemaal zo hoog als dat van de seiche zelf. Tezamen met
de daar veroorzaakte teruggekaatste golf is de totale hoogte zesmaal za groot.

Door de opvolgende terugkaatsingen wordt de golftop bij de dam steeds hoger, en dus
achtereenvolgens tweemaal, zesmoal, tienmaal, veertienmaoal, enzovoort. Het golfdal
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wordt viermaal, achtmaal verlaagd, enzovoort. De hoogste en laagste waterstanden langs
het kanaal zelf verlopen regeimatig vanaf het begin tot aan het afgesloten einde, echter
niet lineair. Op deze kwestie wordt hier niet verder ingegaan.

Een belangritke grootheid dia het effect van seiches in havens bepaalt is de zogenaamde
opslingeringsfactor, dat is het quotient van de getijamplitude aan het eind en die aan het
begin van de haven of het kanaal. In het onderhavige geval bedraagt de opslingerings-
factor van de top bij de dam na ¥z periode 2, no 112 periode 6.

In een bijgevoegde figuur is het verloop van de opslingeringsfactor grafisch weergegeven
als functie van een reeks storingsgolven op zee met constante amplituden en een reso-
nantieperiode van 31 minuten. Bij dergelijke schommelingen om de gemiddelde waterstand
in een haven zullen de daarbij behorende maximale stromen zo krachtig worden dat de
weerstand die het stromende water van de bodem en de wanden ondervindt niet langer
verwaarloosd mag worden, zoals in deze beschouwing tot dusverre is aangenomen. Daar
de weerstandskracht evenredig is met het kwadraat van de watersnelheid zal de op-
slingering bij het afgesloten einde van de haven beperkt worden en bij een voortgezette
lange reeks van storingsgolven op zee asymptotisch naderen tot een bepaalde eindige
waarde. De daarbij behorende stroomamplituden in de mond zullen ook kleiner worden.

Opgemerkt dient te worden dat de grafieken zijn bepaald voor het theoretische geval dat
het Caolandkanoal zou uitmonden in zee in plaats van op de Nieuwe Waterweg. In
werkelijkheid mondt het kanaal vit op de Waterweg, zodat de voortplanting van de seiches
in het kanaal niet geheel in overeenstemming zal zijn met die van de figuur. De op-
slingering bij de dam in het Colandkanoal wordt nu namelijk verder beperkt, terwijl
omgekeerd ook de seiches te Hoek van Holland door het Calandkanaal worden beinvloed.
Onder invioced van de weerstand in een kanaal zal geen totale resonaontie bij het sinde
van het kanaal voorkomen, zoals het geval zou zijn zonder weerstand. Toch blijven op-
slingeringsverschijnselen aan het einde van het kanaal bestaan.

Men spreekt toch van resonantie, vooropgesteld dot de verhoging oan het eind maximaal
is. Dit zal geschieden bij een bepaalde frequentie of periode van de seiche, die de
resonantiefrequentie wordt genoemd. De resonantieperiode is dan niet meer gelijk aan
viermaal de looptiid in het kanaal, maar langer. Om inzicht te verkrijgen in de opslin-
garingsfactoren en de daarbij behorende stroomsnelheden in de Europoorthavens werd
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Idmuiden (b}, Hoek van Holland

{c}, Calandkanaal (d) en in Brouwershavensche Gat

Op 3 &n 4 december 1964 geregistreerde waterstan-
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gebruik gemoaakt van een elektrisch analogen, waarvan de principes overeenkomen met
die van het getijonalogonmodel ‘Deltar’.

Tenslotte wordt aan de hand van een voorbesld van recente datum de belangrijkheid van
de opslingering van de seiches in havens gedemonstreerd.

Gedurende de storm van 3 op 4 december 1964 ziin op zee talrijke bui-oscillaties voor-
gekomen; ze hadden veelal een onregelmatig karakter. Volgens gegevens van de meetpaal
"te Katwijk is het gemiddelde van de aanwijsbare perioden der oscillaties 35 & 40 minuten,
de perioden varieerden van enkele tof tachtig minuten. In een zo vitgebreid spectrum van
periodes moesten wel enkele seiches voorkomen die in de aan de kust liggende havens
gaan resoneren. Op zee, bi] de mond der havens, was de hoogte der seiches nauwelijks
groter dan 2 dm.

1. Umuiden, Noorderstuis. De periode der seiches varieerde van enkele minuten tot 60
minuten, met een gemiddelde van omstreeks 35 minuten. Stelt men schematiserend de
lengte van de haven van de mond tot de Noordersluis op 3500 m, de stroomvoarende
breedte op 330 m, de bergends breedte op 750 m en de diepte op NLAP. — 12 m, dan
vindt men voor de eerste resonantieperiode 35 minuten. Deze periodeduur ligt in de buurt
van de gemiddelde perioden der bui-oscillaties te Katwiik. Er is derhalve alle reden om een
grote opslingering te verwachten. Die is dan ook inderdaad opgetreden. De maximale
verheffing von de waterspiegel bij de seiches in de Noordersluis bedraagt volgens de
waarnemingen 14,5 dm, zodat de opslingeringsfactor, uitgaande van een rijzing der
seiches te Katwijk op dutzelide moment van 2 dm, gesteld maet worden op 7 ¢ 8.

2. Calandkanaal. Voor de gemiddelde periode der aanwijsbare seiches wordt ca. 28
minuten gevonden, Ze varigren van enkele minuen tot 55 & 40 minuten. De afmetingen van
het tegenwoordige Calandkanaal zijn: lengte 6280 m, stroomvoerende breedte 370 m,
bergends breedte 525 m en diepte N.A.P. -~ 13,75 m. Hieruit volgt dat de eerste resonantie-
periode 43 minuten bedroagt. Rekening houdend met de verschuiving van de resonantie-
periode ten gevolge van de uitmonding in de Nisuwe Waterweg, moet men de resonantie-
periode stellen op ca, 50 minuten. Blijkens de registraties bedraagt de rijzing, dus de
golfhoogte van dal tot top, maximaal ¢ dm, de daarbij behorende periode is 45 & 50
minuten. Deze periode stemt goed oversen met de hierboven berekende resonantieperiode
waarbij de grootste schommelingen in het waterniveau zijn te verwachten.

3. Brouwershaven, Grevelingendam (Westzijde). De afmetingen van de zeearm tussen Brou-
wershaven en de Grevelingen zijn: lengte 22400 m, stroomvoerende breedte 1640 m,
bergende breedte 4200 m bij N.A.P. en gemiddelde diepte N.AP. — 95 m. Houdt men
rekening met de variatie der waterstanden ten gevolge van de getijbewegingen — de
bergende breedte is namelijk in sterke mate afhankelijk van de waterstand — dan vindt men
voor de eerste resonantieperiode een waarde van 180 & 240 minuten, dus 3 & 4 vur. Deze
gerste resonantieperiode ligt ver buiten de perioden der seiches op zee, maar benadert de
perioden der ondiepwatergetijden, Deze ondiepwatergetiiden worden dacardoor mede
versterkt, zodat een vrij sterke vervorming van de getijkromme te verwachten valt aan de
westzijde van de Grevelingendam. Door de recente getijregistratie aan de westzijde van
de Grevelingendam is die verwachting bevestigd.

Bij de Grevelingendam zal aanzienlijke opslingering alleen optreden wanneer de reeksen
van oaneengesloten seiches drie-, respectievelijk vijffmaal zo lang zijn als de eerste reso-
nantieperiode. Daar dit vrijwel nooit voorkomt hebben de seiches bij de Gravelingendam
een geringe amplitude. Daar komt bij, dat op 3 en 4 december 1944 de Grevelingendam
nog niet voltooid was: hij was poreus, en nog niet overal op hoogte, zodat totale positieve
reflectie niet kon optreden.
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De stortebedden voor de schutsluizen in het Volkerak

Inleiding

Onder een stortebed verstaat men de verdediging van de meestal vit fijn en loskorrelig
materical bestaonde kanoal- of rivierbodem granzend aan sen sluis, ter vootrkoming van
ontgrondingen die het kunstwerk in gevaar zouden kunnen brengen. De zwaarte van de
verdediging moet beantwoorden aun de ter ploatse optredende stroomaanval. Bij een
inloat- of vitwateringssluis, woor veelvuldig en langdurig grote stroomsnelheden optreden,
zol dan ook in het clgemeen een zwaordere en uilgebreidere bodembescherming aon-
gebracht worden dan bij een schutsluis,

Bij een schuisluis kan aantasting van de bodem worden vercorzacokt door de vul- en
ledigingsstroom van de schutkelk, door de retourstroom van een varend schip, en door
de stroom die door de scheepsschroeven wordt opgewekt, de zogenaamde schroefstraom.
In nummer 31 (februari 1965) van deze Berichien werd, in het artikel over vormgeving en
constructie van geleidewerken bij duwvoart, het verschijnsel van de retourstroom reeds
besproken.

Het zal duidelijk zijn dat de retour- en de schroefstroom bij grote schepen, bijvcorbeeld
duwvaariconvoocien, het grootst zijn. Ook de waterstand speelt een rol: hoe kleiner de
voordiepte, des te groter de retour- en schroefstroom, en des te heviger ook de aanval
op het bodemmateriaal. Om een indruk te krijgen van de vereiste zwaarte en vitgebreid-
heid van het stortebed voor de schutsluizen in het Volkerak werd besloten dit onderwerp
als programmapunt bij het waterlcopkundig onderzoek voor de sluizen op te nemen.

Het modelonderzoek

Aangezien na de ofsluiting van het Volkerok de laogste LW.-standen zullen voorkomen
aan de zuidzijde van de afsluiting, werd in het model, schaal 1 : 25, het gedeelte van de
zuidelijke voorhaven dat aansluit op de beide schutkolken in detail gereproduceerd. De
vorm van het in het model opgestelde geleide- en remmingswerk beantwoordt weliswaar
niet meer gehesl aan de werkelijkheid ~ hij werd op grond van een later ingesteld
onderzosk gewijzigd — maar voor de grootte van de retour- en schroefstromen is dit van
geen hetekenis. De bodem van de zuidelijke voorhaven komt op een diepte van N.AP.
-7 m, en loopt in de richting van de sluis onder een flauwe hellingshoek af noor het peil
van de kolkvioer, N.AP, — 7,5 m.

Bij de in het model verrichte vaarproeven was de oostelijk gelegen sluis geopend, en de
westelijk gelegen sluis gesloten.
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— GESLOTEN GELEIDEWERK MATEN IN METERS

Daar de stroomsnelheden die worden opgewekt door een duweenheid maatgevend zijn
voor de aan de constructie te stellen eisen, werden de proeven alleen met dit scheepstype
vitgevoerd, De duweenheid waarmee de modelproeven werden gedaan bestond uit een
duwboot met tweemaal twee duwhakken van het grote, ‘Franse’ type,

de afmetingen zijn:

Iengte- l-areedte” 7a{ébte Qaterverplqatsing
duwboot o 7387 7m 10 m 18m a 468 m3 7
duwhak 765m Nadm I m 2443 m3

duweenheid 19T m 228 m 3 m

De duwhoot wordt voortgeduwd door twee schroeven in tunnels, elk aangedreven door
ean motor van 750 pk.

In verband met het feit dat in het model in de scheepsweerstand een schaaleffect voor-
komi, moest in het model een relatiel groter toerental van de schroeven worden in-
gevoerd. Bijgevolg is in het model de snelheid van de schroefstroom iets te hoog. De
invioed van de schroefstroom op de maximale retourstroom en omgekeerd is echter klein,
De proeven werden uitgevoerd bij een waterstand van NLAP. — 2 m, dat is de gemiddelde
L.W.-stand na de afsluiting van het Volkerak. Door afwaaiing kunnen lagere waterstanden
voorkomen, en ter bredere oriéntatie werden doarom enkele proeven gedaan bij een
waterstand van NLAP. — 3 m,

De invaarproeven kunnen worden verdeeld in twee groepen, naar gelang de voorwaarden
waarvan zij vitgaan, namelijk:

Randvoorwaarde A: scheepssnelheid op 250 meter van de sluismond 1,55 m/sec. Aange-
nomen wordt dat een ter plaatse bekende schipper onder gunstige omstandigheden met
doze snelheid zal kunnen invaren.

Randvoorwaarde B: scheepssnelheid op 250 meter van de sluismond 1,85 m/sec. Op het
moment dat de boeg van de duweenheid de sluismond passeert, wordt het toerenta!
verhoogd tot het in de werkelijkheid voorkomend maximum. De snelheid van de schroef-
stragm is don op schoal. Het doel van deze proef is het binnenvaren onder extreme
omstandigheden na te bootsen en daarbij de invloed von de hoogst mogelijke schroef-
stroomsnelheden op het stortebed na te gaan. Een gedeelte van de sluisinvaart en de sluis-

10 240 m?
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mond, mat de plaats van de meetpunten voor de stroomsnelheden, is in een der figuren
afgebeeld, Het verloop van de stroomsnelheden werd bhepaald door op 75 cm boven de
bodem simultaan te meten met behulp van vier cup-molens. Elke meting werd tenminste
tweemaa| herhaald.

Meetresuliaten bij het invaren

Bij het onderzoek werd ervan vitgegoon dat een duweenheid de sluis invacrt zonder de
geleidewerken of de sluiswand te roken. Een 50 meter lange muur in het verlengde von
de stuurboord sluismuur maakt het dwarsprofiel waar het schip in binnenvaart sterk
asymmetrisch, Tengevolge hiervan wordt de eenheid door de retourstroom naar deze
wand toegezogen. De zuiging is echter zwal, en bij juist manoeuvreren hoeft de eenheid
de muur niet te raken. Kemt de boeg van de eenheid in de sluismond, dan wordt de eenheid
sterlk afgeremd: gedurende korte tijd treden dan hoge retoursnelheden op, die het karakter
hebben van een stroomstoot. Het vit de kolk stromende water ontwijkt voornamelijk onder
de duweenheid door, en kan door de conwezigheid van de muur gon stuurboordzijde
alieen naar bakboord uitwooieren. De door deze stroom op het schip vilgecefende
wrijving drukt de boeg van het schip tegen de bakboord sluismuur. Dit laatste verschijnsel
kan niet door manoeuvreren met roer en/of schroeven worden opgeheven, Wel kan men
deze moeilijkheid bij de constructie enigszins ondervangen door een rooster can te
brengen in de opening tussen de bodem en de onderkant van de schort van het geleide-
werk; aldus is het mogelijk het vitwaaiaren van de stroom te beperken en over enige
afstand te verdelen. Het rooster zal de dwars op het schip werkende krachten in belang-
riike mate kunnen verkleinen.

In meetpunt 1, dat als referentiepunt van de snelheidsmetingen dienst deed, werd tevens
het verloop van de waterstand tijdens het invaren gemeten. Het bleek dat de totale
spiegeldaling bij het invaren volgens randvoorwoarde A 47 c¢m, en bij randvoorwaarde B
57 cm bedroeg.

Snelheidsmetingen in het model

Uit de geregistreerde snelheden werd per meeipunt de maximale wearde bepaald, en
tevens van welke card dit moaximum was, aangezien het zowel ean gevolg van de retour-
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stroom als van de schroefstroom kon zijn. De adrd van het maximum kon worden vast-
gesteld doordat met de snelheidsregistratie de positie van het schip tijdens het invaren
was vastgelegd. Door de snelheden slechts in vier punten simultaan konden worden
gemeten, maesten, om een goed beeld van de snelheden te krijgen, de proeven vele malen
worden herhaald, waarbij de meetinstrumenten telkens in andere punten werden op-
gesteld. De bij deze methode onvermijdelijke spreiding in de meetresultaten kon met
behulp van de in het referentiepunt, meetpunt 1, gemeten snelheden worden herleid tot
gemiddelde waarden.

In de volgende figuur is een overzicht gegeven van het gebied waarin de retourstroom
maximaal is en van het gebied met maximale schroefstroom, zowel voor randvoorwaarde
A als voor B.

Aard van de maximale snelheden bij randvearwaarde A en B

Snelheidsverdeling langs de bodem kij randvoorweoarde A en B
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Daaronder is de grootte van de stroomsnelheid langs de bodem in het meetgebiad weer-
gegeven.

Ter verklaring van de figuren kan het volgende worden opgemerkt:

De retourstroom is overheersend in het gebied vlak bij de sluismond. Vooral langs de hoek
met het sluiseiland treden grote retoursnelheden op. De maximale retourstroom waaiert
sterk naar bakboordzijde vit en zwalkt betrekkelijk snel af. In het verlengde van de slujsas
treden hoge schroefstroomsnelheden op in een strook ongeveer ter breedte van een
duwboot.

Verband tussen stroomsnelheid en korrelafmeting van het hodembeschermingsmateriaal

Uit beschouwingen over de stobilileit van losse materialen in stromend water werd de
verhouding afgeleid tussen de afmeting en het gewicht van de in het stortebed te ver-
werken steen of grindkorrel enerzijds en de gemiddelde kritieke snelheid anderziids.
Onder de kritiske snelheid wordt verstaan de snelheid waarbij het materiaal nog net in
rust blijft. Wordt deze snelheid overschreden, dan komt het materiaal in beweging. In
onderstaande tobel worden enige bij elkaar behorende waarden van kritieke snelheid en
korreldiameter genoemd,

kritieke snetheid gemiddelde korreldiameter
0,8 m/sec 03cm
1,1 m/sec 0,5cm
1,4 m/sec 0,9 cm
1,8 m/sec 1,8 ¢cm
2,3 m/sec 4,0 cm

Men moet wel bedenken dat deze waarden slechts gelden voor de hierboven genoemde
omstandigheden en voor materialen met een soortelijke dichtheid van 2650 kg/m3.

Met behulp van de verkregen modeluitkomsten kon nu het materiaal voor het stortebed
worden gekozen en kon men de uitgebreidheid van het stortebed bepalen. Ter toetsing
werden in het modal nog enkele proeven verricht met losse materialen als storiebed. De
uitkomsten hevestigen de jvistheid van de tabel.

Nadere bepalingen

1. Aangezien er ook duweenheden ter breedte van één duwbak voorkomen, waarbij de
duwboot dichter langs de wanden kan varen, was het raadzaom de zone die hoge
schroefstraomsnelheden toelaat te verbreden en de bestorting aan de randen net zo zwaar
te maken als in het middengedeslte. Ook om vitvoeringstechnische redenen mackt men
een stortebed hij voorkeur geheel uit hetzelfde materiaal.

2. In verband met de stabiliteit van de muren aan de Volkerakzijde diende het stortebed
aan de teen van de muur ook voldoende zwoar te zijn, ter voorkoming van grote ont-
grondingen,

3, Op enige afstand van het kunstwerk kan men het stortebed beZindigen, aangezien hier
zonder gevaar enige ontgronding door de schroefstroom kan worden geduid.
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4. Ter bredere oriéntatie werden ook nog enkele proeven genomen bij een lagere water-
stand, namelijk N.A.P. — 3 m. Bij deze proeven, uvitgevoerd met dezelide duweenheid, bleek
dat het invaren onder deze omstandigheden veel moeilitker is en dat de duweenheid zeer
traag de sluis binnenioopt. Do snelheden over het stortebed worden belungrijk groter,
Een slortebed bestaande uit bascltblokken mel een stukgewicht van 40 kg bleek plaatselijk
niet meer stabiel. Hoewel deze omstandigheden slechis nu en dan voorkomen, moet er
toch rekening mee worden gehouden. Wellicht zou men mosten overwegen het schutten
van een diepgeladen duwconvooi uit te stellen tot het moment waarop de woterstand het
peil van NLAP. — 2 m weer bereikt heeft; ofwel, men zou zekere beperkingen aan de
invacrsnelheid moeten stellen. Overigens heeft het stortebed in zijn viteindelijke vorm
zaveel stabiliteit, dot ook onder ongunstige omstandigheden door diepliggende conveoien
kan worden ingevaren.

5. Doordat aan de Hollondsch-Diepzijde een muur in het verlengde van de sluiswand zoals
aan de Volkerakzijde onthreeki, is het dwarsprofiel er minder asymmetrisch, en kan de
retourstroom er naar beide zijden uitwaaieren, Toch blijkt dat ook hier de retourstroom
meer naar bakboord vitwaaiert en de hoeg kijgevolg naar bakboord wordt weggezet. Het
verschijnsel is echter ves| minder sterk dan aan de Volkerakzijde, zodat het niet nodig
werd geacht hier een roosterwerk te plaatsen.

Praktische vitvoering van de stortebedden

Toen de uvitslagen van alle proeven bekend geworden waren kon met het ontwerp van de
stortebedden worden begonnen. Uit de proefresultaten volgde dat bij een gemiddelde
laagwaterstand zou kunnen worden volstaan met een gemiddelde diometer van 4 cm. Men
heeft echter met het oog op het optreden van bijzonder lage waterstanden en de daarbij
behorende stroomsnetheden besloten een grotere grinddiameter, nameliik 3 & 15 cm toe te
passen. Om te voorkomen dat de zeer turbulente siroom het ender het stortebed liggende
zand zou gaan ‘vitzuigen' moet de grindlaag een zekere dikie hebben, Verder is het voor
de vitvoering het gemakkelijkst, als het gehele stortebed uit eenzelfde materiaal gemaakt
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kan worden, Daar vooral in het gebied van da sluismond en in het bijzonder aan de kant
van het sluiseiland grote snelheden kunnen optreden, werd het bovenste gedeelte van
de grindlaag bovendien met cementmoartel vastgelegd. De kevze van deze werkwijze werd
vooral gerechtvaardigd door de goede resuliaten die met een soortgelijke constructie zijn
bereilt by de boordvoorziening van het Hartelkanaal.

lHet ap deze wiize vilgevoerde stortebed heeft een zeer grote stroombestendigheid, zodat
ook het schutten van grote duweerheden bij lage wuaterstanden mogelijk wordt. Het mat
cementmortel gepenstreerde grind omvat een lengte van 25 m, gemeten vanuit de sluis-
mond. Aan beide zijden van de sluis wordt bovendien een gedeslte van de taluds van
de capsluitende dijken op deze wijze vostgelegd, alsook het gedeelte langs de teen van
de muur aan de Volkerakzijde. In totaal moet ca. 7400 m? met cementmortel worden ge-
penetreerd. Het gepenetreerde grindgedeelte wordt door middel van een houten damwand
opgesloten. Hierachter wordt het stortebed voortgezet met ongepenstreerd grof grind,
aan de Volkerakzijde over 35 m, aan de Hollondsch-Diepzijde aver 25 m. De begindiging
van het grind wordt gevormd door een grindkist van 1,5 m lang, ter dikte van 80 cm.

Yoor het vaststellen van de juiste mortelsamenstelling werden op het werkierrein van de
bouwput voor ds schutsluizen enkele proeven verricht. Een grindlaag van 50 cm werd
gestort in een houten bekisting met een opperviakia van 2 hij 2 m. Verschillende mortel-
samenstellingen werden cangemackt en beproefd. Het probleem hierbij is, dat de mortel
voldoende vloeibaar moet zijn om naar het werk te kunnen worden verpompt, en toch
voldoende taai om niet dieper dan 25 em in de bevenste laag van het grind weg te zakken.
No enkele weken verhardingstijd werden de proefvakken ontkist en kon de mate van
indringing en poreusheid worden gecontroleerd. Het bleek dat de beste resultaten worden
bereikt met de volgende samenstelling: 50 kg partland cement, 90 & 105 kg grof zand, 25 ]
water en 0,5 kg ‘intrusion-aid’.

Behalve een vergroting van de stroombestendigheid biedt het penetreren nog een voordesl:
de grindlaag blijlt poreus, zodal van wateroverdruk, indien ze zou optreden, geen gevaar
te duchten valt.
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Het roostarwerk dat aan de Volkerakzijde nodig is om de retourstroom meer in de langs-
richting van het schip te doen verlopen, om daardoor omzetting van de koeg van een
duweenheid bij het binnenvaren te beperken, wordt gemaakt van grote betonblokken. Ze
zijn 1,75 meter hoog; de onderkant bevindt zich 50 cm onder de bovenzijde van de
grindlaag, De horizontale dwarsdoorsnede is 1,25 bij 1,25 m. Om de stabiliteit van deze
blokken te vergroten is het grind rondom de voet gepenetreerd. Dit roosterwerk vereist
geen onderhoud. Doordat rooster en geleidewerk geheel los van elkaar siaan kunnen
de houten schorten van het geleidewerk in geval van schadevaring gemakkelijk worden
vervangen.

De stortebedden worden in den droge gemaakt. Het werk, waarin ook begrepen het maken
van de aansluitende dijkvakken, is volgens overesnkomst DED-714 voor een aannemings-
som van f 840 900~ opgedrogen aon de Combinatie Schutsluizen Volkerak,

Aanleg van het slortebed aon de Volkerckzijde, met rooster van betonhlokken
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Verhoging van de zeedijlc van de polder Ouvd-Herkingen op Goeree-Overflakkee

In de eerste maanden van dit joar werd de dom door de Grevelingen voitooid en op 1
april werd het verkeer erover toegelaten. Het zal evenwel nog ongeveer zeven jaor duren
voordat de zeearm tussen Schouwen-Duiveland en Goeree-Overflakkee ook aan de mond
wordt ofgesloten, door de dam door het Brouwershavensche Gat. Gedurende die zeven-
jorige periode zullen als gevolg van de aanleg van de Grevelingendam in de zeearm
ten westen ervan hogere stormvloedstanden kunnen voorkomen dan tot nu toe. Deze
stormvioedverhoging zal nohij de dam ongeveer 30 ¢cm bedragen, en noar het westen
afnemen tot ongeveer 5 cm nabij de monding. Op grond van deze gegevens heeft men
nugegaan welke van de bestaande zeedijken langs de zeearm verhoogd moesten worden
om een voldoende grote veiligheid te garanderen tussen de ofsluiting van de Grevelingen
en die van het Brouwershavensche Gat. Toen een stormvloedstand met een — voor zo korte
termijn — aanvaardbare overschrijdingsfrequentie was vastgesteld, de verhoging ervan als
gevolg van de Grevelingendam erbij was opgeteld, en de te verwachten golfoploop per
dijkgedeslte was berekend, bleek het noodzakelijk, de zeedijk langs de polder Qud-
Herkingen te verhogen. De groaotte van de golfoploop, die viteraard sterk afhankelijk is
von de ligging van het dijkvak ten opzichte van de stormstreek, kan worden afgeleid
uit de ter plaatse verrichte woarnemingen en verzamelde vlcedmerkgegevens. Voor de
onderhavige zeedijk bleken de golfoplopen te varigren van 28 m voor het westelijk
gedeelte tot 2 m en 0,9 m voor het zuidelijk en oostelijk gedeelte van de dijk,

De berekeningen leidden voor da vier dijkvakken waarin men de zeedijk langs de polder
Cud-Herkingen had verdeeld, tot de volgende conclusies:

noodzakelijke verhoging voar

dijkvak | ongeveer 20 cm

dijkvak 1l ongeveer 60 cm, tot N.AP, 4 7,25 m
dijkvak 111 ongeveer 30 cm, tot NJAP. + 65 m;
dijkvak IV geen verhoging noodzakelijk.

Het is praktisch onmogelik een betrekkelijk geringe verhoging, zoals benodigd voor
dijkvak |, door het canbrengen van een grondophoging vit te voeren. Daarom werd be-
sloten in plaats daarvan op de kruin een muurtje te ploatsen, en de bovenkant daarvan,
in verband met het verticale voorvlak, te brengen op N.AP, + 7,35 m, enkele decimsters
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Stuatie van de te versterken zeedik veor de polder
Qud-Harkingen. Qe gelfoplopen der dijkvakken is in
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hoger dan wanneer een kleikap zou worden aangebracht. Dijkvak il en HI konden zonder
bezwaar met grond worden opgshcogd.

Daar het waterkerende vermogen von een dijklichoom achtervitgoot indien het gezeite
en goed met gras begroeide buitenloop wordt vergraven en het enige jaren duurt eer na
zo'n ingreep hetzelfde waterkerend vermogen weer wordt bereikl, is er, in verband met
de korte pericde waarin de verhoging praktisch nut heeft, van uitgegaan dat het buiten-
beloop van de te versterken zeedijk onaangercerd moest blijven. De ncodzakelijke ver-
zwaring diende dus voor de dijkvakken 1l en ill aan de landzijde van het dijklichaam te
worden aangebracht.

Het Waterschap ‘De Dijkring Flakkee’ heeft, in nauw overleg met de Provinciale- en Rijks-
waterstaatsdiensten, een plan opgesteld tot versterking van 3100 m van de ruim 4000 m
lange zeedijk langs de polder Oud-Herkingen, en wel ols volgt:

aanbrengen van een kleikap op de dijkkruin en landinwaarts verzwaren van de dijk
over ongeveer 2400 m;

plaatsing op en gedeeltelijke ingraving in de dijkkruin van vooraf vervaordigde perron-
wanden over ongeveer 700 m,

De uitvoering van het werk werd voor f 633 500~ opgedragen aan de firma G. van Herk
Tzn. te Nievwerkerk a/d Ussel, terwijl de levering van de perronwanden werd gegund aan
de firma P. L. van den Ban te Rotterdom voor een bedrag van f24 404,— Met de ver-
sterking van de zeedijk zal dus in totaal ongeveer f 658 000, zijn gamoeid.

Met de vitvoering van het werk is op 1 februari 1965 een begin gemaakt en, naar het zich
laat aanzien, zal op of omstreeks T augustus de oplevering kunnen plaatsvinden.

De bekledingsgrond van het binnentalud en de binnenberm wordt afgegraven en voor-
lopig in depot opgeslagen, de onistane ontgravingen worden daarna met zand aangevuld,
en daarop wordt dan de oude bekledingsgrond weer aangebracht, Het voor de can-
vulling benodigde zand wordt weggegraven uit de kernen van oude binnendijken, en per
as naar het werk vervoerd. De kap die op de oorspronkelijke kruin wordt gezet bestaat
uit zgn. zoete klei, die per auto uit de polder Oostplaat-Flakkee in de gemeente Middel-
harnis wordt gehaald. Het stukje nieuw buitenbeloop en de nieuwe kiuin van de dijk
worden bezood met tevoren uit het oude binnenbeloop en de oude kruin gesneden zoden.
Het nieuwse binnenbeloop wordt met graszaed ingezoaid. De langs de binnenteen van
de oude dijk gelegen drainageleiding wordt landinwaarts verlegd. In de kruin van dijk-
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Hat plaatsen van de perronstukken in dijkvak |

gedeelte | wordt een cunet gegraven, waarin, op een dun zandbed, de perronstukken
goed aaneensluitend en op de juiste hoogte worden geplaatst. De stukken sluiten met hol
en dol in elkacr; voor de bochten zijn speciale bochtstukken gemaakt. Na plaatsing van
de perronstukken wordt het cunet weer met de uitgekomen grond aangevuld. Het transport
van zand, kiei, perronstukken en andere benodigdheden geschiedt langs de binnenberm-
weg, die over de gehele lengte van de dijk aanwezig is; vanof de binnenbermweg zijn
op enkels punten opritten tegen het binnenbeloop gemaokt, zodat de vrachtauto’s op
de kruin kunren komen.

De voornaamste te verwerken hoeveslheden zijn:

40000 m* zand, 9000 m? zoete llei, 20 000 m3 bekledingsgrond, 700 m perronwand, 2700
m draineerleiding, 15000 m? graszode.

De vitvoering van het werk geschiedt onder directie van het Waterschap ‘de Dijkring
Flokkee’, waarvan de Technische Dienst het plan en de tekeningen heeft gemaakt, en
het bestek heeft opgesteld. Na de goedkeuring doar Provincie en Rijk is tot aanhesteding
en uitvoering overgegaan.

Blijkens het gestelde in de Memorie van Antwoord bij de Deltawet is deze dijkverhoging
ten westen van de Grevelingendam te beschouwen als een werk dat noodzakelijkerwijze
met de aanleg van die dam is verbonden. Volgens de Deltawst zullen de kosten dan ook
door het Rijk worden gedragen; op grond daarvan werdt aan het Watarschop een Rijks-
subsidie van 100% verleend,
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Vorderingen in de periode | april—I juli 1965

A. De werken van het Deltaplon

De onlgravingen voor de stortebedden
van de uvitwateringssluizen in het Haring-
vliet

Er kwam een einde oan het baggeren,
VEryGeren en Oppersen van specie uit het
hij de bouwput gemaakte depot noar de
dijk tussen de Ploat van Scheelhoek en
de haven van Dirksland. [n totaal werd
een hoeveefhsid van 984 000 m? in deze
dijk gespoten. Iet thans in het depot nog
sonwezige zond is met de nog te ontgra-
ven grond bestemd veor de afsluiting van
het Zuiderdiep, waarmee zeer hinnenkort
sen adanvang zal worden gemaukt. De
aanleg van de filterconstructie voor de
stortebedden vorderde goed.

Profileren en bekleden van een zandli-
chaam tussen de Plaat van Scheelhoek en
de haven van Dirksland

Op 18 maart 1965 werd het profileren en
bekleden von het zandlichoam tussen de
Plaat van Scheelhoek en de haven van
Dirksland bij onderhandse overeenkomsi
nr. DED-733 voor een bedrag van
3098000~ opgedragen aan de Delta-
combinatie.

Dit zandlichaam, met zand uit de bouwput
voor de vitwateringssluizen opgespoten,

wordt aan de Haringvlieizijde bekleed met
asfaltbeton en can de Zuiderdiepzijde met
klei. Voor het aanbrengen van het asfalt-
beton wordt gebruik gemaakt van de ver-
deelafwerkmachine beschreven in  het
Driemaandelijks Bericht nr. 31 (februari
1965). De machine is geschikt gemaakt
vocr een talud van 20 m lengte. Bovendisn
is achter de trilbalk een rol gementeerd
die op en neer wordt bewogen, waardoor
het opperviak onmiddellijk wordt dichige-
walst, hetgeen een belangrijke verbetering
betekent.

De schutsluizen in het Volkerak

In het afgelopen kwartaal werden de
werkzaamheden can de beide 450 m
lunge sluizen in een zeer hoog tempo
voorigezet. De eindfase is nu ingetreden,
en medio juli wordt het laciste beton in de
sluizen verwerkt.

Totaal is dan 150000 m3 beton gestort,
waarin 13000 ton wapeningsstaal is ver-
werkt.

De werkzaomheden aan het viaduct vor-
deren gestaag. Twee velden kwamen ge-
reed en werden voorgespannen, terwijl
men het derde en tevens laatste veld voor
de bouwvakantie hoopt te storten.

De wanden van de basculekelder zijn nu
gestort tot NLAP, -+ 12,65 m. Alles wordt
nu gereed gemaakt voor het leggen van
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lvizen in het Haringvliet

Ingss

Een van de vierendertig stalen schuiven in de ultwater
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de 24 m lange voorgespannen balken
voor de aanbrug, en het inhangen — in
september — van de basculebruggen.

Op het sluiseiland werd voorigegaan met
het compressorengebouw, het centraal be-
dieningsgebouw en de gebouwtjes op de
hoofden.

De grondaanvullingen ten hehoeve van
beide sluvizen werden voortgezet terwijl
achter de fuikwanden grinddrainages wer-
den cangebracht.

Het maken van de stortebedden en aan-
sluitende dijken aan beide zijden van de
sluizen werd in een geforceerd tempo ter
hand genomen. Het gedeelte beneden
NAP + 075 m kwam aon de Volkeraok-
zijde nagenoeg gereed.

Het cersie gedeelte van de zuidelijke
voorhaven van de Volkerakslvizen

Aan het einde van de verslagperiode zijn
de langs de voorhaven te maken filter-
glooiingen nogenoeg voliooid.

Met de boven N.AP. 4+ 0,75 m gelegen
glooiingen van granietblokken op een
grindbed werden goede vorderingen ge-
maakt.

De in het vorige Bericht vermelde moei-
lijkheden met het zuigbedrijf zijn opge-
lost. De zuiger ‘Amsterdam |" werd afge-
voerd. Tol de bouwvokantie za! met de
zuiger ‘Holland XVIII' in dag- en nachtpro-
duktie worden gewerkt, terwiil de cutter-
zuiger ‘Rupel’ zal worden ingezet zodra
deze gereed zal zijn gekomen met het op
diepte brengen van de noordelijke voor-
haven.

Na de afsluiting van de Qude Heyning-
sche Haven is een begin gemaakt met de
afwerking van het oostelijk van de voor-
haven gelegen ditkgedeelte met aanshui-
tend terrein.

QOok de uithreiding van de terreinen ten
westen van het sluizencomplex en de
noordelijke voorhaven en het maken van
de doarice benodigde oeververdedi-
gingen verlopen nu in het gewenste lempo.

Het kloppen van zand tot een hoogte van
N.A.P. — 1,5 m en het aanbrengen van de
bezinkingen kwam gereed. De mijnsteen
voor de oeverbekleding kon vanuit de
Malthageul rechistreeks door een kraan
uit de voorgelegde schepen in het werk
worden gebracht, Thans wordt de mijn-
steen geprofileerd en voorzien van een
grindbekleding waarop een steenschil van
500 kg/m? steen 10/60 kg zal worden aan-
gebracht.

Meer naar het zviden werd het zinkwerk
ten behoeve von de uit te bouwen haven-
dam voltooid. Het zinkwerk hier is nu ge-
heel gedindigd. Het mijnsteenbedriif is met
een weekproduktie van circa 7000 ton nu
in volle gang om de havendam verder af
te kunnen bouwen. In de voorhaven gaat
de zuiger ‘Rupel’ beginnen met de verwij-
dering van circa 766 000 m? slechte grond
{veen en slappe klei) uit het havenbassin
tussen NLAP. — 4 m en NNAP, — 7 m. Deze
voor het werk onbruikbare specie wordt
geperst in het gronddepot ten coslen van
de Volkeraksluizen.

De noordelijke voorhaven en de oostelijke
oprit van de Volkeraksluizen

Cp T mei 1965 werd het werk veor de
eerste maal opgeleverd. De aanvangs-
datum was 1 jonuari 1964, zodat het werk
in 16 maanden werd voltooid. Op 1 febru-
art 1965 had men de opleveringstermijn
met 3 maanden moesten verlengen in ver-
band met onteigeningsprocedures die ver-
hinderden dat de nodige gronden tijdig
ter beschikking kwamen. Het uit te voeren
werk omvatte:

a. het ontgraven van de noordelijke
voorhaven tot het scheidingsvlok van zand
en veen-kleipakket, gelegen op een diepte
van NLAP. — 45 m;

b. het maken van een oprit in de buiten-

polder Maltha ter lengte van ongeveer
1300 m;

c. het moken van bitkomende werken,
waaronder het graven van sloten, omleg-
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gen van een weg voor landbouwverkesr
en het leggen van enige duikers in af-
voerleidingen.

De ontgraving van de nocrdelijke voor-
haven is geheel geschied door de cutter-
zuiger 'Rupel’, met een zuiglelding van 70
cm diameter en eep vermogen van
1600 pk.

Via een drijvenda leiding en een perslei-
ding op de vaste wal met een diameter
van 65 cm werd de specie noaar de oprit
geperst. Het perswoter werd ofgevoerd
via een slibbassin met kaden ot een
hoogte van NLAP. + 4 m en een kruin-
breedte van 2 m. De lozing van het slib-
bassin geschiedde op de Oude Heyning-
scha Haven, die in het Volkerak uitmaondt.
Bif de ontgraving hebben zich geen bij-
zondere moeilijkheden voorgedaan, Ook
het oppersen van de oprit waarvan het
bovenste stort zelfs op N.AP, + 14 m
kwam te liggen leverde geen ernstige
moeilijkheden op. Bij het moken von
nieuwe perskaden bleek het noodzckelijk
te zijn het zand vooraf met draglines te
ontwateren alvorens tot verwerking in de
kaden kon worden overgegaan. Het zeer
fijne zand, dat ondanks de tijdens het per-
sen genomen voorzorgsmaatregelen nog
veel slib bleek te hezitten, haudt het water
lang vast en heeft daardoor weinig stabi-
fiteit.

Het werken met bulldozers op het natte
stort blesk vrijwel onmogelijk. In het slib-
bassin werd 100000 m? slib verzameld.
Nog fijnere bestanddelen zijn via de lo-
zing naar buiten afgevoerd.

De stabiliteit van het opgeperste zandli-
chaam werd voortdurend gecontroleerd
met behulp van waterspanningsmeters,
maar er blesk geen gevaar oanwezig.
Wel zijn de belopen ter weerszijden van
de oprit in ernstige male vitgezakt, omdat
het zich in het zandlichaam bevindende
water lang wordt vastgehouden in het
filne slibhoudende zand; bovendien be-
vindt zich in de ondergrond een her-
metisch gesloten slappe-kleipakket dat
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geen verticale drainoge toslaat. Als ge-
volg hiervan werd besloten om het af-
werken van de onderbelopen uit te doen
voeren in augustus 1965, tijdens de onder-
houdsperiode.

Aan de hand van zakbaokens werd de zet-
ting van de ondergrond nagegaan,

De ontgraving van klei in het daartoe
adngewezen gedeelte van de polder
Maltha verliep goed en leverde 169 516 m?
op in plaats van de in het bestek omschre-
ven 58000 + 26 500 ms,

De aanvankelijk als minder goed aange-
merkte lagen bleken namelijk hij ontgra-
ving toch wel geschikt te zijn. Alle klei
werd in twee depots opgeslagen. Verwer-
king van de klei was niet direct mogelijk.
Bij een stact van meer werk werd de aan-
nemer, de agnnemerscombinatie ‘Willem-
stad’ te Willemstad, opgedragen over te
gaan tot de verwijdering van het veen-
kleipakket in de noordelijke voorhaven tot
een diepte van NLAP. — 4 m, Het betreft
hier de verwijdering van £ 400000 m?
specie, die geperst moest worden in een
gronddepot,

Dsze werkzaamheden zijn inmiddels vol-
tooid.

De dam door de noordelijle geul van de
Grevelingen

Het leggen van kraagstukken ter weers-
zifden van het damvak werd besindigd.
Inmiddels werd een hegin gemaokt met
het aanvoeren en op het zandlichaam ver-
werken van bekledingsklei; deze werk-
zaomheden zullen binnenkort zijn vol-
tooid. Op het oostelijk beloep is de glool-
ing von betonblokken tot een hoogte van
N.A.P. -+ 25 m opgstrokken; dit werk
wordt voorigezet tot een hoogte vaon
N.AP. + 4 m zal zijn bereikt, Aan de
westzijde werd het buitenbeloop van de
met behulp van de kabelbaon gestorte
stenen sluitdam onder profiel gebracht en
op de bestaande glooiingen aangesloten,
Op de brede buitenberm kwam de daarap
geprojecteerde bermweg, op het aan-




brengen van de slijtlaag na, gereed. Voor
het canhrengen van de taludbekleding
van asfaltbeton werd een asfaltspreid-
machine cangevoerd en opgesteld. Het
botreft een nicuw type machine dat spe-
ciaal voor dat doel werd ontwikkeld en
dat op dit werk in de proktijk zal worden
beproefd.

Rijlsweg noar en op de Grevelingendam

De werkzaamheden werden in een vlot
tempo voortgezet. Zoals eerder gemeld
waren zij op 1 april 1965 zover gevorderd
dat het wegvok ien zuiden van de inmid-
dels afgesioten noordelijke geul van de
Grevelingen tot aan de oansfuiting op
rifksweg 18 (Zijpe—Zierikzee) geheel ge-
reed kwam en op die datum voor het ver-
keer kon worden opengesteld.

Met de aanleg van het dearop noord-
waadrts aansluitend wegvak, op de dam
door de noordelijke geul van de Greve-
lingen, werd in de verslagperiode een be-
gin gemaokt. Van dit uit twee gescheiden
rijbanen bestaande weggedeelte is de
ooslelijke rijboan thans nogenoeg gereed.
Bij de aansluiting van de nieuwe weg op
rijksweg 18 wordt de hierop gemaakie
baanverdubbeling in westelijke richting
over ca, 1300 m doorgetrokken. Deze
werkzaamheden zijn thans bijna voltooid.

Het dijkvak op de Middelploat in het
Brovwershavensche Gat

De aanleg von het ca. 1100 m lange dam-
vak op de Middelpleat - het eerste onder-
deel van de afsluitdam in het Brouwers-
havensche Gat — werd opgedragen aan
de N.V. Dijksbouw te 's-Gravenhage voor
de somma van 8750000~

Begin mei 1965 werd een begin gemaakt
met het cutteren van een werkhaven in
de zuidelijke rand van de plaat en het
persen van het daarbij vrijkomende zand
naar de plaats van het toekomstige dam-
lichoom en het aangrenzende werkter-
rein. Kort daarna werd begonnen met het

opstorten van de mijnsteenkaden die als
blijvend onderdeel in de teen van de dam
zullen worden opgenomen en bij het om-
hoogkemen van het zandsiort als pers-
kade dienst doen,

In de tweede helft van juni was een ge-
deelte van het werkterrein zover opgespo-
ten dat met de aanvoer en opbouw van
een asfaltinstallatie  kon  worden  be-
gonnen.

Voorls werd begonnen met het maken van
de teenconstructie en het aanbrengen van
de kraagstukken rondom het zuidelijk
kopeinde van de dam, en met het zetten
van de taludbekleding van Portugees gro-
niet op het beloop van de damkep. Langs
de buitenteen van de dam wordt een be-
tonnen domwand aongebracht. Langs de
rand van de in aanleg zijnde werkhaven
in de Middelplaot worden voorbereidingen
getroffen voor het plaatsen van beton-
elementen voor de loswallen.

D. De werken tot indijking van de
Lauwerszee

Met de vitvoering van het dijkvak aan de
Friese kust, woarover in het vorige num-
mer uitvoerig is bericht, is op 22 maart
aangevangen. Het haggerwerk voor de
havenkom langs de losplaats op de Hoek
van de Bant is vrijwel geheel voltooid.
Het persen von zand vordert gosd. De in-
baggering voor de kop van dit dijkvak is
meteen de eerste werkzaoamheid aan het
eigenlitke slvitgat,

Het dek van de oocstelijke kokergroep van
de uitwateringssluizen werd gestort. De
opbouw van de schachten boven de wes-
telijke en middelste kokergroepen vordert.
Op 24 mei is begonnen met de onlgraving
van de bouwput voor de schutsluis en het
plaatsen van de bemalingsinstallatie,

in de werkhaven in het Bootsgat nabij
Qostmahorn is een grote houten rolzate
gereedgekomen, met behulp waarvan de
vele zinkstukken die in de komende jaren
nodig zullen zijn, in een viot tempo kun-
nen worden gemaakt en te water gelaten.
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Deltadienst ©pgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta

Nummer van da
overeenkomst

Datum

Omschripving van hat werk

DED 548b

DED 693

DED 703

DED 720

DED 721

DED 724

DED 725

PED 726
DED 727
DED 728

DED 729

DED 730
PED 731

DED 734

DED 736
DED 737
DED 738
DED 73%
DED 740

DED 741
DED 742
BR 2720a

BR 3244a

BR 3430

BR 3535
BR 3541

85 316a
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13 januar) 1965

22 decamber 1964

25 januari 1965

20 januar; 1965

15 december 1964

14 december 1964

7 december 1964

15 december 1964
15 december 1944

5 februari 1965

15 februar 1965

21 januar 1965

21 januari 1945

24 februar 1965

23 december 1964
13 december 1964
23 december 1964
23 december 1964
23 december 1964

11 maart 1965
9 maarc 1965
22 oktober 1964

2 dacember 1964

19 augustus 1964

8 januari 1965

8 januar: 1965

5 me1 1964

QOvereankomst tot wiziging van avereenkomst DED 548 eerder gawijzigd bij
overeenkomst DED 548a voor hec huren van het motorschip 'Zwidvliet' ¢,b.y,
de uityoering van dukwerk

Het maken van het earste gedealte van do zuidelijke voorhaven van de Volke-
raksluizen In de gemeence Willemstad

Het maken van een steiger t.b.v. de visser1), in de binnenhaven nabij de schut-
sfuis in da Haringvliecdam met bijkomende werken onder de gemaente Seellen-
dam

Het lavaran van betenglocungblokken, dik 20 ¢cm met biybehorande onder-
en bovenbanden van beton en betonopslustbanden, t.b.v. de zuidalijke voor-
haven van de Velkerakslurzen in do gameente Willemstad

Hat laden, vervoeren en lossen van zand voor aanvulling on verdere afwerking
van het grondlichaam aanshitend aan hec zuidelijke landhoofd van de brug
aver het Haringvliet nabij Mumansdorp

Het leveren en lossan van grof grind ¢.b.v. de alsluiting van het Haringvliet

Het levaren van zetsteen t.b.v. het maken van het cerste gedeelte van do
zuidelijke voorhaven van de schutsluizen in het Valkeral te Witlemstad

Hot vriymaken, laden, vervoeren en apslaan van 7 betonnen opzetstukken
Het lichten, vervoeren en opslaan van eenheidscaissons ¢n opzetstukken

Het aanleggen van cen werkterrein ¢.a. voor het maken van zink- en kraage
stukken nabij de Rikswerkhaven 'den QOsse’

Het onderhoud van beplantingen en het grasgewas en het uitvoeren van onder-
houdswerkzaamheden aan wogen, sleten, steigers en meergelegenhadan op en
langs de terreinen behorende tot de directie Afsluitingswerken van de Drelta-
dienst

Het leveren van zinksteen ¢.b.v da afsluiting van de Grevelingen

Het leveran en opslaan van zink- en stortseeen tb,v, de afsluiting van het
Brauwarshavensche Gat

Het levaran van zink- en scortsteen t.b.v. het maken van het eersta gedeelte
van de zuidalifka voorhaven van de Yolkeraksluizen in de gemeante Willamstad

Het laveren van rysmaterialen ta Willemstad
Het leveran van rijsmaterialen te Willemstad
Het leveren van riysmatarialen te Willemstad
Heat leveren van rijsmaterinien te Willemsiad
Het laveren van rijsmaterialen te Willemstad

Het verrichton van werkzaamheden voor het onderzoek van doorlaatcaissons
idem

Het vervaardigen, leveren en bedrijfsvaardig opstellen van een elektrische
nstallatic voor da uitwareringssiuizen en de schutshiis in het Haringvilat

Qvereenkomst tor wijziging van overeenkomst nr. BR 3266 voor het samen-
bouwen en conserveren van de staalconstructias van 17 stuks segmentschuiven
zoozijde voor de afsluiting van het Haringyliet

Het varvaardigen, leveren en bedrijfsvaardig opstellen van 72 stuks elektro
mechanische daurschuifbewoginsginrichtingen e.b v de sluizen in het Yolkerak

Het vervaardigen en laveren van ijzerwerk ¢ a. t.b.v. de Yoikeraksluizen

Het varvaardigen en leveren van diversa verven t b.v, de sluisdeuren in hot
VYolkerak

Overcenkomst tot aanvulling van de overcenkomst nr. §5 314 ,dd. 28 mei 1962,
voor het maken van het betonskelet, boxen 14,85 m -+ M.A.P en de afhouw
van het gehele centrale bedieningsgebouw van de urtwateringssluizen in het
Haringvliet




|werken gesloten onderhandse overeenkomsten
I

—
Aannemingssom Aannemer
— G. P. Noordhoek te Goes,
f 8000045, — Aannamerscambinatio "Willemstad’ te Hardinxveld
I
{f 168710,— A. v.d. Hoek jr. te Heenvliet
eenheidsprizen PiT-beton N V. te Middelburg
\
T 18 392,60 Keoninklijke Nederlandsche Heidemaatschapplj te Arnhem
eenheidsprizen "Utroma’ N.V. te Arnhem
eenheidsprijzen fa. Jan B. Petit en Zn, te Breda
i
1 14570~ Stoof N.V. te Breada
eenheidsprizen MN.V. van den Alkker te Viissingen
329 900,— Combinatie Zinkwerken te Gorinchem
f  52989,— fa. S. L. Kranenburg te Qudenhoorn
cenheidsprijzen N.V. Handelm) 'De Keerkring® te Utreche
eenheidsprijzen N.V. Handalmi 'De Keerkring' te Utrecht
canheidsprijzon ™ Y. Handelmiy Arn. Maassan te Maastricht
eenheidsprizen fa. Gebr. Hakkers ta Werkendam
eenhaidspriizen N.V. Gebr, v. Noordenne te Hardinxveld
aenheidsprijzen P. C. Kijein te Willemstad
eenheidsprizen H. Korporaal te Sliedrecht
eenhoidsprijzen fa. ], A. de Ruiter C.V. te Hardinxveld
— Med. Scheepsbouwkundig Proefstation te Wageningen
— Insticuut T.N.O. voor bouwmaterialen en bouweonstructies te Rijswiyk Z.H.,
f 3920000,— Heamaf N.V. Hengelo
aann. gewlzigd van Werkspooar N V. te Utreche
f8500006—
f12 716 300—
f 406 500,— N V. Machinefabriek Stork-Jaffa te Utrecht
f 21 350,— Machinefabriek en Constructiewerkplaats B, Zwijnenburg te Krimpen ald I]sset
gapherdsprifzan A.Y. v/h H. Vettewinkel en Zonen to Amsterdam
— N.V. Nostum te Amsterdam
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Nummer van de
overceniomst

Datum

Omschrijving van hat werk

S§ 361

55 362

DED 574a

DED 601a

DED 618a

DED 714

DED 733

DED 735

DED 743
DED 745

DED 746

DED 747

DELD 748

DED 749

DED 751

DED 752

BR 3544

BR 3566
BR 3567
BR 3579

BR 3588

BR 3589

1 december 1243

3 okteber 1963

15 apnil 1965

6 april 1965

18 maart 1965

15 maare 1965

18 maart 1965

6 april 1965

6 april 1965
22 maart 1965

31 maart 1945

22 janvari 1965

& april 1965
& april 1965
6 april 1945
15 april 1965

19 maare 1965

24 februari 1945
24 februari 1965
23 maart 1965

26 april 1965

26 apri! 1965

Het beschikbaarstellen van tekenaar-constructeurs ¢ b.v, de voorbaretding
van diversa werken voor het Deltaplan

Het maken en leveren van rubber oplaghlokken vaor do schutsluizen in het
Volkerak te Willemscad

Cwvereenkomst tog wiziging van de overeenkomst DED 574 voor het huren
van d¢ maotorvlet *Jumba® ten behoeve van da Waterloopkundige aldeling.

Overeenkomse tot wiyziging en aanvulling van de overeenkomst DED 601,
voor het leveren van basaitstortsteen ten behoeva van de afsluiLing van het
Haringvhet,

Overcenkomst tor wiziging van de overeenkomst DED 618, voor het leveren
van genaaide en geviochten Azobé-matten on schoteen, alsmede van bezaagd
Azobé-hout tan behoeve van de ceververdedigingen langs in het Veerse Meer
drooggevallen gronden

Het maken van stortebedden en dijicen met oevervoorzieningen ter weers-
zipden aansluitend op het schucs/uiscomplex in de gemeente Willemstad

Het profileren en bekleden van een zandlichaam gefegen tussen de Plaat van
Scheelhoek en de haven van Dirksland,

Het verrichten vap onderhoudswerkzaamheden aan het Delta-Decca zender-
complex en bijbehorende Decca navigatie apparatuur.

Huur van het matorschip 'Eabarre’ voor het verrichten van metingen.

Het voltaoten van de bouw van drie blokken, sl van twee dianstwoningen,
naby de schutsiuizen te Willemstad

Cntbinding van da overecnkomst DED 5924 voor het bouwen van dienst-
woningan nabi) de schutsluizen te Willemstad.

Qvereenkomst torzake van een te verlenen schadevergoeding wegens schada
aan gronden en gewassen ten gevolge van het piec in de corspronicelijke staat
en toostand leveren van percelen en parcecisgedeelten by hem in eigendom
enfof gebruik na de cerbaschikkingstefling aan hat Ryl van deze porcelen en
perceelgedeelten ten behoeve van het maken van een bouwput voor de door-
laatcaissons nabi) Vaere.

Het varrichten van onderhouds- en herstallingswerkzaamheden, leveringen
en vernieuwingen aan de motorvlet *Trelcvogel',

FHuur van de motorboot "Mea Vota' vaor hat vorrichten van grendboringen,
Overeenkomst wegens het daor het Rijk in gebruik nemen van een perceals-
gedeelte ten behoeve van de nanleg van een verbindingskanaal tussen de
Zuiderdiepboezem an de haven van Goedereede.

Het leveren van Zink- ¢n stortsteen ten behoeve van de Yollcerakwerken,

Het vervaardigen en leveren van ladders, handgrepen en inspectiebordessen
voor de hoofddrampunten van de spwisluis Haringyliet.

Het opmaken van kostprijshegrotingen ten behoeve van diverse warken,
Het opmaken van kostprisbegretingen tan behoeve van diverse werken.

Het vervaardigen an loveren van dakspanten voor magazijn en vismijn te
Stellandam,

Het vervaardigen, Jeveren en bedrijfsvaardig opstellen van 12 vis- en 10 zout-
riaolschuiven mat bijbehorenda bewegingswerken c.a. en 6 noodschuiven ten
hehoeve van de spuisluis in het Haringvliet.

Hat vervaardigen en leveren van rubberafdichtingen voor da vis- en zoutriool-
schuiven in da spuisluis in hot Haringvliet.
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Aannemingssom

Aannemer

f

f

55000,—

18 424,

eenhaidsprijs

f 56 370,—
{ B860900,—
f 3098000,—
f  45500,—
f 147000,—
f 18 000,—
f 1018961

aenheidsprizen

f

i

1

f

H

f

154 500,—

27 922,%
56 200,—
10800,—

310 300,—

36 D94, —

NV. Aannemingsbedrijf vh J. F. van Acker te Halfweg N.H.
Rubberfabriek Vredestein M.V, te Loosdulnan
W, van Laar te Soest.

Rheinisches Lava Kontor G.m.b.H- Tochtergesellschaft Horst und Jussen O, H. G, SinzigiRhein,

N.V. Houthandel v/h T, C. Greet te Amsterdam.

Combipatie Schutsluizen Volkerak te Amsterdam.
Deitacombinatie te "s-Gravenhage.
Internationafe Navigatie Apparaten N.V, to Rotterdam,

H. van Bon te Schisrmonnikoog.

Fa G Sjerp en Zoon te Willemstad.
Mr. A. Ph. van Gelder te Rotterdam.

A. de Visser te Goes,

Gebr. Osterholt’s, Motoren- en Machinefabrick N V. te Schiedam,
]. Hoogendoorn te Hardinxveld Giessendam,

D. Goedkoop te Goedercede.

De Keerkring NLY. te Utrecht.

*Vl]aardingen-Cost’ M.Y. te Vlissingen.

N.V. Pletterij v/h L. 1. Enthoven  Cre te Delit,
N.V. Werkspoaor te Utrecht
N.¥. Middelburgsehe ljzergieterij en Machinefabriek v/h Boddaert en Co te Middelburg.

Machinefabriek Thole N.¥. te Enschede.

Rubberfabriek Yredestsin Loosduinen N.V. te Loosduinen.
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Opgave van de door het Rifk voor de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede en

Nummer van Dienstjaar Omschrijving van het werlc
het bestek

DED 699 1964—1965 Het bouwen van een vismijngebouw en aen magazin met 28 boxen in de ge-
meenté Stellendam, gelegen op een terrem nabi; de vissershaven in het Haring-
vliet

DED 706 1964—1965 Het {everen van betonblokken en betonbkanden voor de Grevelingendam

f. 216 1964 Het maken van ean zanddijk aan de zuidwestkust van Schiermennikeoog on

verhogen van laaggelegen gebieden in de zeewerende duinregel.

DED 744 1965 Het leveren van batan-damplanken, betonbanden en betonblokken voor de
Brouwershavense gatdam,

Opgave van door andere heheerders dan het Rijk openbaar bestede en gegunde werken

Gebied nr. en dienstjaar Omschryving van het werk
van hat bestek

Friesland nr. 438 dienstjaar 1962 Het verhogen van de zeedijk tussen Zurich en Dijksterburen
Provinciale YWaterstaat
Friosland

Friesland nr. 2 dienst 1964—1946 Het verhogan van het gedeelte zeedijk Strijp-Kanneweg, met bijkomende
Waterschap ,,De werken

Terschellingerpolder”
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gegunde werken

Aannemingssom

Aannemer

f 164 900,—

eanheidsprijzen

f 1044 000,—

eenheidsprijzon

Fa. 8. L. Kranenburg te Oudenhoorn

Pit-beton N.V. te Middelburg

MN.V. Gebr. C. en Th, Winands ce Werkendam

N.V. Betonfabriek Haringman te Goes

Aannemingssom

Aannemer

i 3444 000,—

f 2 596 000,—

Aannemers en Handelsbedryf van Qord N.V. te Werkendam

M.V, vth Hitlan en Roosen te Amsterdam
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