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A. De werken van het Deltaalan 



De Brabuntse Biesbasch 

Karakterisering en geschiedenis 

Toekomstige veranderingen in het getijdenregime van de Deltawerken zullen veel aan- 
passingswerken noodzakelijk maken, ook en vooral in het in vele opzichten unieke gebied 
van de Brabantse Biesbosch. Als inleiding van een overzicht der aonpassingsproblemen 
worden in dit artikel - het eerste van een reeks - het gebied en zijn geschiedenis be- 
schreven. 

Reeds een enkele blik op de topografische kaart doet zien dat het landschap van de 
Brabantse Biesbosch een geheel eigen, bijzonder karakter heeft. Brede geulen en gril l ig 
kronkelende killen omspoeien kleinere en grotere eilanden, die - al ncmr gelang de 
ontwikkeling i s  voortgeschreden - bestaan uit zandplaten, slikken, ruigten en biezengorzen, 
rietgorzen, a l  dan niet omkade grienden, en bedijkte landbouwpolders. Hoewel het water 
onder invloed staat van het getij, i s  het zoet: de Biesbosch heeft het Ikarakter van een 
zoetwatergeti jdendelta, 
De landbouwpolders beslaan 6150 ha van het in  totaal 10300 ha grote gebied. In het 
oosten en noorden, waar nog slechts enkele met riet en griendhout omzoomde killen het 
landschap doorsnijden, beslaan ze vrijwel de gehele oppervlakte; daar zijn vele kleinere 
polders tot grotere complexen samengevoegd, hoewel de tussenliggende dijken meestal 
nog niet zijn opgeruimd, In het zuidwesten vormen de landbouwpolders, alleen of tezamen 
met enkele andere, eilanden; hei water neemt er, met zandplaten en slikken, nog een 
belangrij le plaats in; men vindt er grote complexen rietgorzen en grienden. 
De dijken van de landbouwpolders hebben een kerende hoogte die voor hei merendeel 
varieert van N.A.P. -I- 2,60 m tot N.A.P. + 3,20 m. Deze hoogte i s  zodanig dat de polders bij 
sterk verhoogde buitenwaterstanden, bijvoorbeeld als gevolg van stormvloeden, inlopen. 
Onder de tegenwoordige omstandigheden komt dit van gemiddeld eenmaal per twee 
jaar tot gemiddeld eenmaal per twintig jaar voor, afhankelijk van de ligging. De schade 
en hei ongemak die hiervan het gevolg zijn, kan men zich gemakkelijl< voorstellen. Vooral 
als de kaden bi j  het overlopen doorbreken kan de schade zeer groot zijn. 
De diiken van de Biesbosch omvatten merendeels gronden die voor de landbouw zeer 
geschikt zijn. Over het algemeen zijn de kavels groot en de meeste bedrijven beslaan een 
grote oppervlakte. Het landbouwbedrijf wordt in  de Biesbosch in  het algemeen op een 
moderne, rationele wijze uitgeoefend, waarbij de mechanisatie ver i s  doorgevoerd. Het 
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Samenspel v m  woter en begroeiing 

teeltplan heeft als regel een extensief karakter, in verband met de moeilijke orbeidsvoor- 
ziening in een zo geïsoleerd gelegen gebied. Vanwege het overstromingsgevaar worden 
er voornamelijk zomergewassen geteeld. De bedrijfsgebouwen en woningen zijn, eveneens 
met het oog op het overstromingsgevoar, vaak op vloedvriie heuvels gebouwd. In de 
laagst gelegen polders en daar waar de opslibbing van de killen het verst i s  voort- 
geschreden, i s  de natuurliike lozing nauwelijks meer voldoende om op bevredigende wijze 
in de ontwatering te voorzien. De ontsluiting Iaat vooral in het oosten en zuidwesten veel 
te wensen over. Grote delen van de landbouwpolders en vele bedrijven en woningen zijn 
slechts over water bereikbaar; alleen in het noorden i s  het merendeel van de boerderijen 
aan redeliike wegen gelegen. Behalve voor de orbeidsvoorziening vormt het isolement 
ook voor andere aspecten van de landbouwkundige bedrijfsvoering een groot probleem. 
Tenslotte wordt het isolement ook in sociaal opzicht als in hoge mate hinderlijk gevoeld. 
Een groot deel van het buitendijkse gebied is, evenals het bedijkte polderland, cultuur- 
landschap. Zo vindt men in de grienden: griendketen, kaden, duikers, greppels en beknotte 
stobben; in de rietgorzen: greppels en gesneden stoppels; en overigens: verbindings- 
dammen, oeververdedigingen, strekdommen, enz. De buitendijkse cultuur van griendhout 
eii riet i s  echter in sterke mate aan de natuurlijke omstandigheden aangepast. 
Dot van het buitendijkse land in de Biesbosch eenzelfde bekoring uitgaat als van een 
natuurlandschop is  juist te danken aan dit natuurlijke aspect van de buitendijkse cuitures. 
Vooral bij wie de Biesbosch in de zomer bezoekt wekken de grienden en rietgorzen de 
schijn van ongereptheid. Het riet wordt immers in het winterseizoen gesneden en in de 
zomer liggen de rietvelden geheel verlaten. Van de nog geëxploiteerde grienden wordt 
ruim een vierde van het hout in de winter en het vroege voorjaar gekopt, terwijl in de 
zomer de dichtbebladerde griend met zijn Ondergroei van allerlei kruiden de indruk moakt 
van maogdelijk terrein. Verschillende aspecten van de griend-, riet- en biezencultuur 
werden reeds in nr. 29 van deze Berichten belicht. In verband met de moeiliikheden die 
zich bij de griendcultuur voordoen worden thans op meer dan één plaats in de Brabantse 
Biesbosch, maar voorol in het centrum van het zuidwestelijke deel, verwaarloosde grienden 
aangetroffen die steeds meer het karokter van een vloedbos in oervorm aannemen; een 
belangrijk deel van deze grienden wordt momenteel door het Staatsbosbeheer als natuur- 
reservaat beheerd. 
De landschappelijke schoonheid van de Biesbosch wordt in sterke mate bepaald door het 
samenspel van het water en de begroeiing van de oevers, woarbij het gebied als geheel 
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een indruk van grote ruimte en van ongereptheid geeft. Het natuurlijk gebeuren in  het 
buitendijkse gebied heeft een boeiend, sterk dynamisch karakter; niet alleen het door het 
getij heen en weer gestuwde water, maar ook de sterke wisseling van het beeld in  de 
verschillende seizoenen dragen daartoe bij. De landbouwpolders, die deels zijn omzoomd 
door rietkragen en griend en daardoor vanaf het water gezien één geheel schijnen te 
vormen met het buitendijkse gebied, dragen in sterke mate bij tot het gevoel van ruimte; 
het feit, dat hoog opgaand geboomte in de Biesbosch praktisch niet wordt aangetroffen 
versterkt dit laatste nog. 

De Biesbosch vervult op het gebied van de recreotie thans reeds een belangrijke rol. Daar 
slechts weinig wegen ter beschikking staan vindt het bezoek meestal over water plaats; 
zowel dag-, weekend-, als vakantierecreatie worden op deze wijze beoefend. Bij de 
weekend- en vakantierecreatie dient men vooral aan diegenen te denken die beschikken 
over een eigen of een gehuurde boot, die de nodige accommodatie biedt en waarmee men 
vanuit de omgeving de Biesbosch intrekt, De aantallen in i962 door de Biesboschsluis te 
Werkendam en de Spieringsluis tegenover IKop van het tand geschutte pieziervaartuigen 
bedroegen 4458 en 7251; de boten die de Biesbosch via de Ainer ei1 de Bergsche Maas 
bereikten enlof  verlieten, zijn daarbij niet geteld. De Biesbosch ontleent zijn aantrek- 
kelijkheid voor de watersportbeoefenaars aan zijn landschappelijke schoonheid en de 
afwisselende vaarmogelijkheden: nu eens vaart men door smalle kreken tussen grienden, 
dan weer over wijde wateren met fraaie oevers en verrassende vergezichten. Het tamelijk 
sterk stromende water, zowel in de Biesbosch als op de omringende wateren, de Ikans om 
bij afgaand ti j  droog te vallen en het ontbreken van voldoende jachthavens waar de 
watersportbeoefenaars hun schepen veilig kunnen achterlaten, zijn factoren die een 
verdergaande ontwikkeling van de watersport in de Biesbosch tot dusverre hebben geremd. 
Een andere vorm van dag- en weekendrecreatie in de Biesbosch, waarbii de accommodatie 
zonodig op de vaste wal wordt gezocht, i s  de sportvisserij. In het vooriaar van 1962 werden 
rondom de Biesbosch niet minder dan 450 voor sportvisserij geschikte Ihuurbootjes geteld, 
waarmee naar schatting tenminste 45 O00 personen per jaar een dag in de Biesbosch gaan 
vissen. 



Een vorm van recreatie die vooral de laatste jaren snel opkomt, i s  het maken van een 
dagtocht door de Biesbosch met een rondvaartboot, 
Het spreekt welhaast vanzelf dat ook voor de natuurbescherming en het natuurweten- 
schappelijk onderzoek het buitendijkse gebied in de Biesbosch grote waarde heeft. 
Kortheidshalve moge op deze plaats worden verwezen naor het vele dot hierover elders 
reeds is gepubliceerd. 
Een gebeurtenis die in  sterke mate bepalend is geweest voor de vorming van de Biesbosch 
zoals we die thans kennen, i s  de Sint-Elizabethsvloed van 1421. 

In de 13de eeuw bestond in  de streek tussen Woudrichem, Puttershoek, Zevenbergen en 
Heusden de 'Grote of Zuidhollandse Waard' met een voor die ti jd goede waterschaps- 
organisatie. Eerder gevormde partiële bedijkingen werden loter binnen een ringdijk gevai. 
Voor die ti jd zeer grote waterbouwkundige werken, zoals de afdamming von de Maas 
bij het tegenwoordige Moasdam in de Hoekse Waard, Ikwamen tot s'tond. Met Hollands 
twee oudste steden, Dordrecht en Geertruidenberg, was dit gebied het hart van de vroeg- 
hollandse beschaving. 
De zee wos in  die ti jd in  de aanvol, en herhaaldelijk ontstonden doorbraken in  de dijken, 
die evenwel steeds weer konden worden gedicht. Sinds de bedijking van de waard was de 
zeespiegelrijzing evenwel voortgegaan, terwijl de waard zelf door de ontwatering was 
ingeklonken, zonder dat deze verschijnselen door opslibbing konden worden gecom- 
penseerd. Een andere mogelijke oorzaak van het van tijd tot t i jd falen van de dijken was 
de moer- en selnering, dat i s  het delven van turf als brandstof en ten behoeve van de 
zoutwinning. Deze praktijk zal de dijken weinig goed hebben gedaan, vooral wanneer 
de ontgraving te dicht bi[ de dijken plaatsvond. Het uitbreken van de Hoekse en Kobel- 
jauwse twisten deed de voor de verdediging tegen de zee zo noodzakelijke eenheid 
verdwijnen; kort voordat de zee wederom krachtig zou toeslaan, werd Geertruidenberg 
door Dordrecht gebrandschat In november 1421 ontstonden in  het westen van de waard 
doorbroken en in dit en de daarop volgende jaren werden de waterkeringen zodanig 
aangetast, niet alleen in he't westen, maor ook in  het noorden langs de Merwede, dot de 
schade onder de heersende onzekere omstandigheden a l  spoedig niet meer hersteld kon 
worden. Veel land werd weggeslagen en een groot deel van de waard veranderde in  een 
zilte baai, waarbij het rivierwater zich in toenemende mate dwars door de oude waard een 
weg zocht in westelijke richtingen. In enkele decennia ging zodoende het grootste deel van 
de waard geheel ten onder, 
Door woar de meeste waterverplaatsing optrad werden geulen in  het oude land uit- 
geschaard, terwijl elders door hernieuwde sedimentatie o1 spoedig nieuwe op- en aan- 
wassen ontstonden. De landgroei was oanvankelijk het sterkste langs het overgebleven 
oude land in  het oosten, tegen de Strijense opwassen in  het westen, en langs restanten 
land en dijk en slechts weinig onder water geraakte stroomruggen langs de Merwede in  
het noorden. Tegen het einde van de 17de eeuw woren het westelijke en oostelijke aanwas- 
gebied reeds grotendeels bedijkt. 
In 1654 schrijft Jacobus van Oudenhoven over het hiertussen gelegen gebied: 'Aen de 
West-Noort-Westzijde van de Stodt (Si. Geertruydenberge) verspreyt sich nu een groot 
Vlack Waters, genaemt de Biesbosch, ende is seer Vischrijck, daer op eenen dagh wel 
18 O00 Steuren, Salmen ende E l i t  gevangen zijn, doer in de Stadt St, Geertruydenberge den 
Afslagh van is, hetwelk in dese Ctadi nieì alleen een groot gerief, maar oock een groote 
neringe geeft' en ook 'ende wort geseyt, dat de Dienstboden in  haer Huys plachten te 
bedingen, datse maer tweemael in  de Weeck Salm wilden eten'. Ook als dit Iaotste 
misschien wat overdreven was moet worden vastgesteld dot de situotie later toch wel sterk 
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i s  veranderd1 Sinds de dertiger jaren van deze eeuw i s  de beroepsvisserij op riviertrekvis 
uit de wateren in en om de Biesbosch vrijwel geheel verdwenen; verschillende oorzaken 
hebben hiertoe bijgedragen. De huidige beroepsvisserij in de Bierbosch, die van zeer 
geringe betekenis is, drijft hoofdzakeliik op de vangst van pootvis voor de sportvisserij en 
de palingvangst. 
De vertraging in de stijging van de zeespiegel in de periode van 1600 tot 1800 à 1850 i s  
voor de vorming van het centraal gelegen opwasgebied van veel belang geweest; in deze 
periode kwam hier een grote hoeveelheid riviersediment tot afzetting. Op het einde van 
de 18de eeuw werden in het centrale opwasgebied nog slechts enkele bediilcingen aonge- 
troffen; in het begin van de 19de eeuw vindt men er daarentegen reeds vele. 
Een tweetal werken heeft in latere jaren in belangrijke mate bijgedragen tot de bepaling 
van de geografische situatie in het Biesbosch-gebied zoals we die thans kennen, namelijk 
de vorming van de Nieuwe Merwede en de verlegging van de Moasmond. 
De afstroming van het water van de Merwede via de voormalige waard leidde tot een 
verwildering van deze rivier, ten nadele zowel van de scheepvaart als van een vlotte 
afvoer van hoog opperwater en iis. Reeds uit de eerste helft van de 16de eeuw worden 
pogingen von de stad Dordrecht gemeld om een oontol killen tussen de Merwcdc en dc 
voormalige waard af te sluiten. De ingelanden van de Alblasserwoord en de hoger langs 
de rivieren gelegen waarden daarentegen zogen meer heil in het handhaven of zelfs 
vergroten van de mogelijkheden voor afleiding en berging van water. Tot in de 19de eeuw 
vormden de uit een oogpunt van scheepvaartbelang en de met het oog op de veiligheid 
tegen overstroming gewenste maatregelen een twistpunt. In het kader van de toentertijd 
hoog nodige verbetering van de toestand van de grote rivieren, die vooral na daartoe 
strekkende besluiten van het Weense Congres van 1815 ook in ons Iond krachtig ter hand 
werd genomen, werd tenslotte in 1850 besloten tot verbetering van de Beneden Merwede 
en tot vorming van de tegenwoordige Nieuwe Merwede, ongeveer volgens de loop van 
een van de destiids voornaamste Biesboschkillen, de Westkil. Het duurde biina tot de 
eeuwwisseling voordat de eerste fase van de werken oan de Beneden en de Nieuwe 
Merwede geheel was voltooid; in de periode van 1864 tot 1887 werd daarbij tevens een 
leidam aangelegd van Werkendam tot Anna-Jacominaplaot, met daarin een tweetal 
sluizen, die de Brabantse Biesbosch voortaan tot op zekere hoogte scheidde van de 
Merwede. De door deze scheiding veroorzaakte verlaging van de gemiddelde hoog. en 
loagwaterstanden vergrootte de voor bedijking in aanmerking komende oppervlakte in 
de Biesbosch in belangrijke mate. 
De toestand in het benedendeel van het stroomgebied van de Maas was ook na het 
totstondkomen van de bovengenoemde werken bii hoog opperwater en bi i  ijsgang o p  de 
grote rivieren verre van bevredigend. O m  hierin verbetering te brengen werd in 1883 
bij de wet tot verlegging van de Moasmond onder meer besloten tot het graven van de 
Bergsche Maas en het afsluiten von de (Afgedamde) Maas bii Andel; deze werken kwamen 
in 1904 grotendeels gereed. Met het oog op de moeiliikheden, die voor de ontwatering 
zouden kunnen ontstaan door de verhoging van de loogwaterstanden bij grotere 
Maasafvoeren, werden door het Rijk voor een aantal o p  de Oostkil afwoterende polders 
bemalingen gesticht en werden verder langs de Amer en het Spijkerboor enkele kaden 
aangelegd. O p  deze wijze kwam de zuideliike begrenzing van de huidige Brabantse 
Biesbosch tot stand. 
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De slibbeweging in het Deltagebied voor en na de uitvoering van de Deltawerken 

De studie die door Rijkswaterstaat wordt verricht van de slibhuishouding voor de Neder- 
landse kust heeft ten doel van de beweging, afzetting en erosie van slib in ons kustgebied 
op de hoogte te raken en te blijven, juist nu de Deltawerken ingrijpende veranderingen 
gaan aanbrengen in de stromingen en de waterbeweging voor de kust. In dit artikel zal 
een -soms voorlopige - besprelking worden gewijd aan de volgende vraagstukken: 
Bi[ welke stromingen en wat voor golfbeweging kan slib bezinken? In welke gebieden kan 
men deze voorwaarden verwachten nadat de zeegaten zijn afgesloten? 
Bii welke stromingen en golfbewegingen wordt afgezet slib weer opgewerveld? Waar zal 
dit onder de nieuwe omstandigheden gebeuren? 
In hoeverre oefenen slib en slib-zandlagen invloed uit op de erosie van geulen, zowel in 
de diepe als in zijdelingse richting? 
Welke relatie bestaat er tussen de slibbeweging langs de Deltakust en die langs de kust 
ten noorden van Hoek van Holland - de zogenaamde schone kust -, en hoe zal die 
betrekking ander invloed van de afdamming der zeegaten veranderen? 
Slib kan slechts bezinken bij watersnelheden kleiner dan ongeveer 20 cm/sec. Eenmaal 
bezonken i s  het slib onderhevig aan allerlei processen die de binding tussen de slibdeeltjes 
vergroten. Hoe langer slib ongestoord bli j ft liggen, hoe grotere invloed deze processen 
uitoefenen. Met het verstrijken van de tijd i s  dan ook een steeds grotere watersnelheid 
nodig om het slib opnieuw te eroderen. Blijvende slibafzettingen kunnen alleen daar 
optreden waar de sedimentatievoorwaarden gunstig zijn, en waar slechts sporadisch erosie 
van slib plaatsvindt. Het slibonderzoek dient dus om de voorwaarden te bepalen waar- 
onder blijvende slibafzettingen kunnen ontstaan. Uit getijberekeningen en golfstudies kon 
don worden afgeleid in wellce gebieden aan die voorwaarden wordt voldaan. 
Slib dat in geulen i s  afgezet en daar lange tijd i s  blijven liggen heeft een grotere weerstand 
tegen erosie dan onvermengd zand. Slibafzettingen kunnen dus inderdaad de diepte- en 
zijdelingse erosie van geulen beperken. Dit is  van betekenis voor de voorspelling van de 
snelheid waarmee en de richting waarin geulen zich zullen verplaatsen. 
Hel  onderzoek nnar de mechanismen van slibsedimentatie en sliberosie i s  nog niet of- 
gesloten. Daarentegen heeft het onderzoek naar de hoeveelheid slib dat zich in het 
ûeltagebied beweegt reeds enige resultaten opgeleverd. Ze zullen in het volgende kort 
worden besproken. 
Uit het voorkomen van uitgestrekte slibgebieden, uit slibgehaltemetingen en uit boringen 
blijkt dat er in de Deltawateren in de huidige toestand veel slib in beweging is. Boringen 
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geven aan, dat 15 à 20% van het sediment dat in het Deltagebied wordt afgezet, 
uit slib bestaat. De rest i s  zand. 
Dit slib i s  van verschillende oorsprong. Gedeeltelijk wordt het aangevoerd door Rijn, 
Waal, Maas en Schelde, en door de Noordzee, voor een ander deel ontstaat het in het 
Deltagebied zelf door erosie van oude sliblagen en ten gevolge van biologische activiteit. 
In elk zeegat is  het slib weer van andere herl<omst. Zo voert het Haringvliet voornamelijk 
slib aan uit Waa l  en Maas. Het slib in de Oosterschelde daarentegen i s  biina uitsluitend 
afkomstig uit de Noordzee of te danlken aan biologische slibvorming. In de Werterschelde- 
mond i s  het slib voornamelijk aflcomstig van geërodeerde kleilagen, die daar over grote 
uitgestrektheden voorkomen. Het hoge slibgehalte wordt er vooral veroorzaakt door de 
geringe afvoer van slib naar het ruiden of noorden. Het Brouwershavensche Gat  bevat slib 
dat voor tweederde afkomstig i s  van Waal  en Maas. Het wordt daar gebracht door de 
Grevelingen, maar ook het Haringvliet, middels een om de kop van Goeree lopende rond- 
gaande stroming. 
Het slib van het Deltagebied beweegt zich uiteindelijk langs de schone kust naar het 
noorden. Dicht onder de kust bestaat namelijk een vloedoverschot, hetgeen wil zeggen 
dat meer water bij vloed naar het noorden stroomt dan bij eb naar het zuiden. Verder 
zeewaarts bestaat weliswaar een eboverschot, maar dat i s  voor het vervoer van slib van 
geen belang, omdat de slibgehalten van het water door veel lager zijn dan dicht onder de 
kust. Een gedeelte van het Haringvlietslib komt dan in de Waterweg terecht; het kan 
voorts tijdelijk worden afgezet op de Maasvlakte, tot het bij storm weer wordt geërodeerd, 
De strook waarbinnen het Deltaslib zich noordwaarts verplaatst, i s  smal. In het Delto- 
gebied zelf reikt hii niet verder don vier kilometer uit de kust, langs de schone kust zelfs 
niet meer dan twee kilometer. Binnen de strook neemt het slibgehalte in de richting van 
de kust sterk toe; erbuiten i s  het slibgehalte van het water gering, De haven van IJmuiden 
vangt veel slib op, hetgeen blijkt uit een sterke vermindering van het slibgehalte ten 
noorden van deze haven. Uit gegevens van Rijkswaterstaat en andere instellingen werden 
voor de huidige toestand de slibafvoeren en slibgehalten berekend. Men vindt ze in een 
bijgevoegde figuur. 
Onder invloed van de Deltawerken zal de slibbeweging in het Deltagebied en langs de 
schone kust veranderen. 
Als de zeegaten zijn afgesloten zal er geen Noordzeeslib meer kunnen binnendringen in de 
Deltawateren, met uitzondering van de Nieuwe Waterweg. Er wordt dan door het 
Deltagebied geen slib meer aan de slibbeweging langs de kust onttrokken, terwijl, zoals 
wij zullen zien, wellicht toch een groot gedeelte van het rivierslib op zce geloosd zal 
worden. Een en ander zal waarschijnlijk leiden tot een geringe verhoging van het ge- 
middelde slibgehalte van het kustwater. 

De allerbelangrijkste ingreep in  de slibbeweging langs de kust zal echter tot stand komen 
door de afsluiting van de Oosterschelde. Onder de huidige Omstandigheden wordt er 
namelijk zeer weinig slib vanuit de Westerschelde noordwaarts gevoerd. Dit is een gevolg 
van een biizondere samenloop van omstandigheden in  de stromingen van Wester- en 
Oosterschelde. Een slibdeeltje dat zich bii de kentering van eb naar vloed in  de mond 
van de Westerschelde bevindt en met de vloedstroom naar het noorden gevoerd wordt, 
bereikt de mond van de Roampot juist als daar ebstroom gaat lopen. Het wordt door die 
ebstroom zeewaarts verplaats, en met de ebstroom op de Noordzee weer naar het Wester- 
scheldegebied vervoerd. Het beschrijft dus een cirkelgang. Wordt  de Oosterschelde af- 
gesloten, dan verdwijnt deze bijzondere stromingstoestand. Het slib uit de Westerschelde 
kan zich dan langs de kust verder noordwaarts bewegen. Aangezien het slibgehalte van 
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de Westerschelde nogal hoog is, zal ook door de zojuist genoemde stroomverandering het 
slibgehalte van het water langs de kust toenemen. 
Van belang i s  nu of deze toeneming ook een verhoging von het slibgehalte voor de schone 
kust tengevolge zal hebben. Een definitieve uitspraak hierover i s  thans nog niet te geven. 
Wel kan worden opgemerkt dat, als het slibgehalte van het water voor de schone kust 
onder invloed van de Deltawerken toeneemt, deze toeneming in de loop der t i jd geringer 
zal worden. N o  afsluiting van de zeegaten zal de bodemfigurotie in de monden ver- 
anderen. N a  enige ti jd kon zich in een der monden bijvoorbeeld een zandbank vormen 
die het achtergelegen gebied tegen sterke golfaonval beschermt, zodat definitieve af- 
zetting van slib mogelijk wordt. Deze slibeedimentatie zou dan slib aan de slibbeweging 
langs de kust gaan onttrelcken en daardoor zou het slibgehalte van het kustwater ten 
noorden van het zeegat afnemen. Zeker is  dot er na de afsluiting van de Oosterschelde 
veel slib uit de mond van de Westerschelde voorgoed naar het noorden zal worden 
afgevoerd, N a  verloop van ti jd r a l  de hoeveelheid slib in de mond van de Westerschelde 
verminderen en daarmee het slibgehalte van het water langs de Deltakust. 
In de figuur zijn ook de slibafvoeren aangegeven die na de uitvoering van het Delta- 
plun en de Rijnkanalisatie in de benedenrivieren verwacht worden. Vergelijkt men de 
cijfers met die bij de huidige toestand, dan blijken de veranderingen in de slibafvoeren 
in de benedenrivieren onder invloed van de Deltawerken niet zeer ingrijpend te zijn, 
behalve voor de Noord en de Oude Maas. De slibafvoeren in deze beide rivieren en ook 
die in de Nieuwe Maas zijn sterk afhankelijk van het al  don niet openblijven van de 
Oude Maas. Over de toekomstige slibafvoer door de Haringvlietsluizen is  nog niets met 
zekerheid te zeggen. Wel  is  uit studies gebleken dqt het Haringvliet gedurende een groot 
gedeelte van het jaar als slibvanger zal gaan fungeren. De stroomsnelheden op dit bekken 
zullen dan zo gering zijn dat het slib gemaklkelijk kan bezinken. IS de binding tussen de 
slibdeeltjes zo sterk dat het de grote stroomsnelheden die bij hoge rivierafvoeren op het 
belcken zullen voorkomen, kon weerstaan, don kan er blijvend slib in het Haringvliet 
worden afgezet. Hierdoor zal dan de hoeveelheid slib dat het Haringvliet door de sluizen 
verlaat, worden beperkt. I s  de binding tussen de slibdeeitjes nog niet sterk genoeg, dan 
wordt het grootste deel van het afgezette slib bij hoge afvoeren geërodeerd en door de 
sluizen afgevoerd. Nader onderzoek naar de erosiegevoeligheid van het hier afgezette 
slib is  dus nodig om te Ikomen tot prognoses ten aanzien van de toekomstige slibbeweging 
in  dit gebied. 
Het is te verwachten, dat de slibbeweging langs de kust na de uitvoering van het Deltaplan 
's zomers veel geringer zal zijn dan's winters. In de winter kunnen stormen eerder afgezette 
sliblagen weer doen opwervelen. Bovendien kan men in de winter en het voorjaar hoge 
spuidebieten door de Haringvlietsluizen verwachten; er zal dan mogelijk veel slib naar 
zee worden gevoerd. Door beide oorzaken zal er 's winters dus veel slib langs de kust 
trekken. In de zomer daareniegen is de golfwerking veel minder, en kali plaotselijk veel 
slib worden afgezet. Bovendien zijn don de spuidebieten door de Haringvlietsluizen klein, 
en wordt er weinig slib vanuit het Haringvlietbekken naar zee gebracht. Er zal zich don 
dus veel minder slib langs de Ikust bewegen. 
Hei  slibonderroek heeft tot nu toe een aantal verwachtingen opgeleverd ten oonzien van 
de toekomstige slibofvoer langs de Deltalkust. Er is echter nog veel onderzoek nodig, vooral 
van de mechanismen van sedimentatie en erosie en de processen welke na afzetting van 
het slib optreden, vooraleer meer definitieve antwoorden op de in  de aanhef gestelde 
problemen gegeven Ikunnen worden. 



De ontzilting en bebossing van buitendiikce gronden in het Veerse Meer 

Door de ofsluiting der zeeormen zal het getij in  de Deltawateren wegvallen; o p  de Delta- 
meren zullen dan ook nog slechts geringe schommelingen in de waterstand voorkomen. 
Dientengevolge zal een aantal buitendijkse gronden die thans nog regelmatig door de 
vloed worden overspoeld, voorgoed droogvallen. Gronden van verschillende aard: zand- 
platen, slik- en plaatgronden en schorren. Schorren liggen reeds gedeeltelijk boven de 
hoogwaterlijn, zandplaten en plaatgronden lopen nog met ieder getij onder, Zandplaten 
bestaan geheel uit zand, terwijl plaatgronden een dunne, en schorren een dikke kleilaag 
bezitten als afdekking van een zandige ondergrond. 
Voor het behouden en het gebruik van al deze gronden is  het van belang dat z i j  na hun 
droogvallen niet ontaarden in zandverstuivingen. De bezwering van dat gevaar moet 
vooral verwacht worden van begroeiing af beplanting. De mogelijkheden tot vestiging 
van vegetatie worden voornameliik bepaald door het grondwaterregime, dat op zijn beurt 
weer afhankelijk i s  van het peil en het zoutgehalte der Deltameren, van de neerslag en 
van cultuurtechnische ingrepen zoals drainage of infiltratie. 
Om een beter inzicht te krijgen in de samenhang van deze factoren i s  een onderzoek 
ingesteld naar de ontzilting van enkele gronden in het Veerse Meer. 
Er zijn verscheidene methodes ontwikkeld voor de bepaling van het zoutgehalte van 
grondwater, en wel: 

1. Analyse van gestoken grondmonsters. Men bepaalt het watergehalte en het zoutgehalte 
en deelt ze op elkaar. 

2. Analyse van watermonsters die onttrokken worden aan op bepaalde plaatsen in de 
ondergrond aangebrachte filterbuiren. 

3. Directe meting van de elektrische weerstand van de bodem met behulp van een elek- 
trische sonde. Het geleidend vermogen van de bodem wordt namelijk in  hoge mate 
bepaald door het zoutgehalte van het grondwater. 

4. Geo-elektrische metingen, Aan de oppervlakte wordt de weerstand van een tussen twee 
in  de grond gestoken elektroden gelegen grondlichaam gemeten. Hoe verder men de 
elektroden uit elkaar plaatst, hoe groter grondlichaam doorgemeten wordt en hoe dieper 
ook de ondergrond wordt verkend. 
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Bebossing 
Het grondwaterregime in de zandplaten en plaatgronden van het Veerse Meer maakt ze 
reeds spoedig na het droogvalleii geschikt voor bebossing. Doordat ze in het algemeen 
goed waterdoorlatend zijn, hoeven voor de ontwatering meestal geen biizondere voor. 
zieningen te worden getroffen; te minder, omdat loofhoutbeplantingen betrekkelijk on- 
gevoelig zijn voor hoge grondwaterstanden van korte duur. Zouden er niettemin ten 
gevolge van een slechte ontwatering minder goed groeiende of open plekken in het bos 
ontstaan, dan hoeft het effect daarvan op de totale aanblik van het landschap helemaal 
niet ongunstig te zijn. Op de zandplaten en plaatgronden kan veelal worden afgezien van 
de aanleg van een stelsel van waterlopen mei hun onvermijdelijke rechthoekige door- 
braken door het houtbestand. 
Bij het ontwerpen van bebossingen als deze stelt men zich ten doel snel en efficiënt een 
duurzaam landschappelijk element tot stond te brengen dat vooral de ontspanning in de 
vrije natuur ten goede komt. Het beginsel van het meervoudig nut en gebruik van het bos 
wordt ook hier toegepast, maar de houtproduktie komt niet op de eerste plaats. Dan 
zouden namelijk eensoortige cultures moeten worden aangelegd, ten koste van de recrea- 
tieve waarde van het gebied. De ervaringen met eensoortige cultures zijn trouwens in de 
noordelijk gelegen kustgebieden teleurstellend geweest: monocultures van dennen op arme 
gronden en van populieren op rijkere bleken van verschillende aantantingen te lijden ie  
hebben. 
O m  esthetische, recreatieve en technische redenen koos men hier dus een beplanting op 
vegetatiekundige grondslag. Ze zal een geheel vormen met de begroeiing van de om- 
liggende gebieden, een grote verscheidenheid vertonen in soort en ontwikkeling, en de 
extreme omstandigheden van het klimaat het best verdragen. Het natuurlijk patroon van 
de beplanting en het rijke milieu dat ze biedt aan de dierenwereld zullen de toekomstige 
bezoeker in de waan kunnen brengen dat hij in de ongerepte natuur verkeert. Toch wordt 
bij de bebossing niet strikt de verhouding der soorten gevolgd die natuurlijke gezel- 
schappen in optimale ontwikkeling vertonen. l.iever bereikt men zo snel mogelijk het 
gestelde doel met betrekkelijk lage kosten, terwijl het wezenlijke van het natuurlijk assor- 
timent behouden blijft. Er zal bijvoorbeeld plaatselijk en tijdelijk gebruik worden gemaakt 
van vulhoutsoorten -waaronder een exotisch gewas al$ de oli j fwilg - die in hef blijvend 
bestand niet meer voor zullen komen. 
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Bebossing in de Braakman. Voorbeeld v m  gemengde bebossing OP een drooggevallen gebied. Hei bos i$ hier 
ongeveer zeven laar oud 
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Bai inpionl  met behulp van een viifriiige plant- 
machine 

De belangrijl<ste houtsoorten in het uiteindelijk bos zullen zijn, genoemd in volgorde van 
belangrijkheid: inlandse eik, iep, es, populier, wilg, berk, abeel, en in veel geringere mate: 
beuk, esdoorn, noot, linde en tamme kastanje. De boscomplexen op de zandplaten worden 
aan de westzijde omzoomd door een 20 m brede singel van duinstruweel, in hoofdzaak 
duindoorn, meidoorn en veldiep. 
De beplantingen worden opgezet in gesloten verband, dus zonder lanen, coulissen of 
groepen. Het zeelwstklimaat staat het niet anders toe: slechts in een zekere massiviteit 
kunnen hier binnen redeli i le t i jd bomen opgroeien en bossen ontstaan. Ook het landschap 
van de omgeving vraagt trouwens om complexen van allure. Later kunnen de scherpe 
begrenzingen altijd nog worden verzacht door het aanbrengen van bomen en struiken op 
de royale graszomen tussen het bos en het water. 
Van de drooggevallen Staatsgronden in het Veerse Meer is  tot nu toe een oppervlakte 
van 180 ha bebost. De beboste gebieden - voornamelijk zandploten en voorts plaat- 
gronden - zijn: de Schotsman en de Ruiterplaat, gelegen tegen de Veersche-Gatdam 
(oppervlakte 135 ha), de Haringvreter, tegenover Veere, (oppervlakte 25 ha) en een 
gedeelte van het Noordsloe ten noordoosten van de Sloedam (oppervlakte 20 ha). Het 
ligt in het voornemen in de komende jaren nog ongeveer 90 ha Staatsgrond te bebossen. 
De bosinplant wordt uitgevoerd met behulp van een vijfrijige planbmachine. Tot dusver 
zijn per ha ongeveer 16000 stuks jonge bomen ingeplant. Dit dichte plantverband i s  
toegepast omdat vanwege de zilte en sterke wind zoveel mogelijk moet worden voorkomen 
dat er gaten in de beplanting vallen; bovendien i s  een spoedige sluiting gewenst, ter 
vermijding van hoge onderhoudskosten. Men bevordert het aanslaan en in sluiting komen 
van de beplanting door de jonge bomen voor het planten in te korten tot ongeveer 
vijftien cm. Dit vergemakkelijkt bovendien het machinaal planten, terwijl toch niet ge- 
vreesd hoeft te worden voor een nadelige invloed op de latere stamontwikkeling. 
Het onkruid wordt voornamelijk met chemische middelen bestreden. Op deze jonge 
mariene gronden kan worden volstaan met 1 kg Simazin per ha per jaar. 
Hoewel men de dag niet mag prijzen voor het avond is, doet het aanslaan van de be- 
plantingen het beste verwachten voor de toekomst. N a  een tiental jaren zal deze bebossing 
schaal en kleur verlenen aan het landschap, het gezochte randeffect aanbrengen van bos, 
land en water, en op de aan te leggen paden en kampeerterreinen beslotenheid en be- 
schutting bieden. 
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De gevolgen van bui-oscillaties in havens Iungs de kust 

Zolang door de Rijkswaterstaat doorlopende getijwaarnemingen worden verricht, zijn - 
vooral langs onze Ikust - veelvuldig storingen in de normole getijbeweging geconstateerd. 
Deze storingen, die door meteorologische omstandigheden worden veroorzaakt, zijn van 
tweeërlei aard, nl.: 

1. langzaam verlopende storingen die veroorzaald worden door opstuwing door wind, en 

2. storingen die veroorzaakt warden door snelle veranderingen in  de meteorologische 
omstandigheden, zogenaamde buien. De daardoor optredende vuriaties in de water. 
standen worden bui-oscillaties genoemd. Bui-oscillaties zijn reelksen van verstoringen, die 
soms zeer onregelmatig, maar dikwijls ook opvallend regelmatig verlopen. Men spreeld wei 
van buistoten in  het geval van min of meer solitaire verstoringen van de waterspiegel. 
OOI< dergelijlCe verstoringen worden gevolgd door een reelks van onregelmatige in grootte 
afnemende bewegingen vun de waterspiegel. Een duidelijl< onderscheid tussen buistoten en 
bui-oscillaties i s  don ook vaak nauwelijks aan te geven. 
Bij het bepalen van de ontwerphoogte van zeewaterkerende dammen en dijken wordt 
tegenwoordig met het optreden van bui-oscillaties en buistoten rekening gehouden. Zie 
he i  rapport van de Deltacommissie, deel 4, bijlage 111.5. Ook in  het artikel ’Enkele 
beschouwingen over de bepaling van de hoogte van zeedijken’, verschenen in het voor- 
gaande nummer (32) van het Driemaandeliiks Bericht van de Deltqwerken, worden bui- 
oscillaties en buistoten vermeld. In plaats van de term bui-oscillaties wordt ook wel het 
woord ‘seiches’ gebruikt, dat aanvankelijk diende ter aanduiding van door meteorologische 
omstandigheden veroorzaakte schommelingen in  het Zwitserse merengebied. 
In het vervolg zullen storingen in de meer of minder regelmatige beweging van de 
waterspiegel in havens die door bui-oscillaties op zee worden veroorzaakt, seiches ge- 
noemd worden. 
Seiches Ikunnen in havenbekkens, vooral in havens aan zee zoals IJmuiden en Scheve- 
ningen, aanmerkelijk grotere amplitudes hebben dan de bui-oscillaties op zee waarvan 
ze afhankelijk zijn; hoeveel groter wordt in belangrijke mate bepaald door de afmetingen 
van deze havens, zoals in dit artilkel zal wordeii aangetoond. 
leder bekken dat aan één zijde in open verbinding staat met de zee of een rivier zal in zijn 
mond optredende verstoringen van de getijbeweging in min of meerdere mate versterken. 
Als voorbeeld i s  de invloed van bui-oscillaties op het verticaal getij te Hoelk van Holland 
in de nacht van 4 op 5 november 1961 weergegeven. 
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In het Calandkanaal (Europoortgebied) deed zich toen een karakteristiek geval van seiche- 
versterking voor. De periode van deze nogal regelmatig verlopende seiches bedroeg 
globaal 40 minuten. N a  ongeveer drie perioden bereikten de seiches een hoogte van 7 à 
8 dm van dal tot top, daarna dempten ze geleideliik uit. Acht uur nadat de seiches hun 
grootste hoogte hadden bereikt was de verstoring nog merkbaar. Te Hoek van Holland 
bedroeg de grootste hoogte van top tot dal 3 à 4 dm. 
Seiches kunnen in havens waterbewegingen veroorzaken die voor de scheepvaart hinderlijk 
zijn. Bij een periode van veertig minuten, zoals in  he i  aangegeven geval, zo1 de stroming i n  
de haveningang bijvoorbeeld iedere twintig minuten van richting veranderen. 
Vergelijkt men de in 1961 aan het einde van het Calandkanaal geregistreerde seiches met 
de terzelfdertijd in de Noordersluis te IJmuiden gemetene, dan valt op dat ze van dezelfde 
orde van grootte zijn. Ook te Scheveningen zijn op 4 en 5 november 1961 seiches geregis- 

Verlicoie geliikrommen en seicher geregirlreerd oon het einde van hel Calandkonaai en IC Hoek van Hoiland 
i n  dc nacht van 4 op 5 november 1961 
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1 Het Zeekonad, later Calondkanoal genoemd, in 
1961 (0) en in 1964 (bi 

z Verticalc getijkrammen en seichos, geregirtreerd a m  
de Noordeisluis en bij de remufoor te IJmuiden in 
de nacht w n  4 op 5 november 1961 

, 
! 

I P Vcrticaie getijkrommen en reiches, geregistreerd in 
de hoven van Scheveningan en aan de moelpc~ol te 
Katwiik, in de nocht van 4 op 5 november 1961 
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maken het proces van de voortplanting van een seiche in  een haven of zee~lkanool in  de 
loop van de tiid tot een gecompliceerd proces. 
In het begin van de voortplanting van d r  seiche is  het verschijnsel nog gemakkelijk i e  
overzien. De naar binnen lopende seiche zal verhoging van de waterstanden veroorzaken. 
De watersnelheden zijn daarbii naar het afgesloten einde gericht. Als ze bij de dom is  
aangekomen wordt de golf gereflecteerd en keert ze terug met een even grote verheffing 
van de waterspiegel, daar bi j  het afgesloten einde de watersnelheid van de heen- en de 
teruggaande golf tezamen nul bedraagt. De superpositie van de heengaande en de terug- 
kerende golf resulteert dus in  een dubbele verhoging respectievelijk verlaging van de 
wuierstand bii de dam. Dit verschiinsel wordt totale reflectie genoemd. 
In de volgende periodes van de heengaande golf behoeft de reflectie echter niet meer 
volledig te zijn, daar de snelheden die naar het afgesloten einde zijn gericht verzwakt 
kunnen worden door die van de terugkerende golven. 

Als gevolg van de voortdurende terugkaatsingen tegen het ofgesloten einde zullen de 
opvolgende hoog- en loagwaterstanden in ieder punt van het kanaal steeds wijzigingen 
ondergaan. Deze wijzigingen zijn afhonkelijl< van de periode en de amplitude van de golf 
aan het begin van de haven of het kanaal en van de lengte van het kanaal. De mate van 
be'invloeding moet door berekening worden bepaald. Voor de praldijk zijn vanzelfsprekend 
de hoogste en laagste waterstanden die door seiches worden veroorzuukl, het meest van 
belang. 
Zij treden op wanneer de periode von de seiche zodanig is, dat de gereflecteerde golven 
bij het einde van het kanaal steeds maximaal worden versterkt en er dus volledige terug- 
kaatsing plaats heeft. Men zegt dan dat de waterbeweging in  het kanaal 'resoneert'. Dit 
verschijnsel doet zich voor wanneer de periode van de storingsgolf in  zee gelijk i s  aan 
4 maal de looptijd van de storing van de mond naor de dam; 111 maal de looptijd, 

4 
2"-1 

' / 5  maal de looptijd; in het algemeen: ~- maal de looptijd, waarbij n = 1,2,3, enzo- 

voort. Deze waarden corresponderen met een lengte van het kanaal gelijk non % van de 
golflengte, si6 van de golflengte, s i n  van de golflengte, enzovoort. De golflengte i s  per 
definitie bepaald als het produkt van de periode en de voortplantingasnelheid van de golf. 
Gezien de belangrijke gevolgen die de resonontie van seiches kan hebben, zullen we een 
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Verloop van de opslingeringrfactor 01s functie van 
de verhouding van de iesonantieperiode ITr) en de 
heichouwds periode (T) bil verschillende woorden 
van de weerstandsfactor (KI 

geval van resonantie van seiches nader bezien. We kiezen daartoe een sinusoidoal ver- 
lopende seiche met een golflengte van vier maal de lengte van het Ikanaal waarin ze 
optreedt. 
Een verstoring bereikt in dit gevol na een Ikwart periode vanaf de mond het einde van 
het kanaal. Als de top van de eerste seiche zich bevindt in de mond van het kanaal is  
de waterspiegel bi[ de dam dus nog net in rust. 
Na de volgende Ikwart periode bereikt de eerste top het einde van het kanaal. De golf 
wordt daar volledig gereflecteerd, zodat haar top tweemaal zo hoog wordt. Deze terug- 
gekaatste golf, waarvan de hoogte gelijk i s  aan die van de seiche in de mond, loopt daarna 
weer naar de mond, en haar top bereikt de mond juist op het tijdstip van het dal van de 
eerste seiche, nl. een halve periode nadat de eerste top zich in de mond bevond. 
Daar de zeestand door de aflopende golf niet wordt be'invloed, heeft ook hier reflectie 
plaats, maar dan in tegenovergestelde richting als aan het einde van het kanaal; zodanig 
dus, dat de top gereflecteerd wordt in een dal. Deze gereflecteerde golf heeft dan een dal 
dat even laag i s  als het dal van de golf aan het begin van het konaal, die in de zee 
is opgewekt. 
Het dal van de aan de mond teruggekaatste golf beweegt zich, tezamen met het dal van 
de nieuwe seiche, weer naar het afgesloten einde, Het dal, dot hierdoor tweemaal zo diep 
is geworden, wordt bi[ het einde volledig teruggekaatst. Het gevolg i s  dat het dal van de 
gecombineerde golf, nl. dat van de het kanaal oplopende en de teruggekaatste golf 
tezamen, bii de dam vier keer zo laag wordt als dat van de seiche bij de mond. Daarna 
loopt de teruggaande golf, die tweemaal de dalhoogie van de seiche heeft, weer naar de 
mond en wordt daar in een golf waarvan de top tweemaal de hoogte van de seiche zelf 
heeft, bi[ de dam teruggekaatst. 
Tezamen met de top van de daar optredende seiche loopt deze golf het kanaal weer op 
en wordt aan het einde ervan opnieuw volledig teruggel<oatst. De top bi[ de dam van de 
totale golf wordt dan zes Ikeer ZO hoog als die van de seiche bij de mond. Immers, het 
gecombineerde hoogwater van de bestaande seiche en van de het kanaal oplopende bij 
de mand teruggekaatste golf is driemaal zo hoog als dat van de seiche zelf. Tezamen met 
de daar veroorzaakte teruggekaatste golf i s  de totale hoogte zesmaal ZO groot. 
Door de opvolgende terugkaatsingen wordt de golftop bij de dam steeds hoger, en dus 
achtereenvolgens tweemaal, zesmaal, tienmaal, veertienmaal, enzovoort. Het golfdal 
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Op 3 en 4 december 1964 gorogktreerde waterstan- 
den te Kotwiik (o), IJmuiden (b), Hoek van Holland 
(c), Colandkanoal (dj en i n  Brouwerrhovenrche Gat 
en Grevelingen (e) 
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gebruik gemaakt van een elektrisch analogon, waarvan de principes overeenkomen met 
die van het getijanologonmodel 'Deltar'. 
Tenslotte wordt aan de hand van een voorbeeld van recente datum de belangrijkheid van 
de opslingering van de seiches in havens gedemonstreerd. 
Gedurende de storm van 3 op 4 december 1964 zijn op zee talrijke bui-oscillaties voor- 
gekomen; ze hadden veelal een onregelmatig karakter. Volgens gegevens van de meetpaai 

' t e  Katwijk i s  het gemiddelde van de aanwijsbare perioden der oscillaties 35 à 40 minuten, 
de perioden varieerden van enkele tot tuchtig minuten. In een zo uitgebreid spectrum van 
periodes moesten wel enkele seiches voorkomen die in de aan de kust liggende havens 
gaan resoneren. O p  zee, bi j  de mond der havens, was de hoogte der seiches nauwelijks 
groter dan 2 dm. 

i .  IJmuiden, Noordersluis. De periode der seiches varieerde van enkele minuten tot 60 
minuten, met een gemiddelde van omstreeks 35 minuten. Stelt men schematiserend de 
lengte van de haven vun de mond tot de Noordersluis op 3500 m, de stroomvoerende 
breedte op 330 m, de bergende breedte op 750 m en de diepte op N.A.P. - 12 m, dan 
vindt men voor de eerste resonantieperiode 35 minuten, Deze periodeduur l igt in de buurt 
vun de gemiddelde perioden der bui-oscillaties te Katwijk. Er i s  derhalve alle reden om een 
grote opslingering te verwuchten. Die is dan ook inderdaad opgetreden. De maximale 
verheffing van de waterspiegel bi j  de seiches in de Noordersluis bedraagt volgens de 
waarnemingen 14,5 dm, zodat de opslingeringsfactor, uitgaande van een rijzing der 
seiches te Katwijk op datzelfde moment van 2 dm, gesteld moet worden op 7 à 8. 

2. Calandkonaal. Voor de gemiddelde periode der aanwijsbare seiches wordt ca. 28 
minuten gevonden. Ze vuriören van enkele minuten tot 55 à 60 minuten. De afmetingen van 
het tegenwoordige Calandkonaal zijn: lengte 6280 m, stroomvoerende breedte 370 m, 
bergende breedte 525 m en diepte N.A.P. - 13,75 m. Hieruit volgt dat de eerste resonontie- 
periode 43 minuten bedraagt. Rekening houdend met de verschuiving van de resonantie- 
periode ten gevalge van de uitmonding in de Nieuwe Waterweg, moet men de resonuntie- 
periode stellen op ca. 50 minuten. Blijkens de registraties bedraagt de rijzing, dus de 
golfhoogte van dal tot top, maximaal 9 dm, de daarbij behorende periode i s  45 à 50 
minuten. Deze periode stemt goed overeen met de hierboven berekende resonantieperiode 
waarbij de grootste schommelingen in het woterniveou zijn te verwachten. 

3. Brouwershaven, Grevelingendam (Westziide). De afmetingen van de zeearm tussen Brou- 
wershaven en de Grevelingen zijn: lengte 22400 m, stroomvoerende breedte 1640 m, 
bergende breedte 4200 m bi j  N.A.P. en gemiddelde diepte N.A.P. - 9,5 m. Houdt men 
rekening met de variatie der waterstanden ten gevolge van de getijbewegingen - de 
bergende breedte i s  namelijk in sterke mate afhankeliik van de waterstand - dan vindt men 
voor de eerste resonantieperiode een waarde van 180 à 240 minuten, dus 3 à 4 uur. Deze 
eerste resonantieperiode ligt ver buiten de perioden der seiches op zee, maar benadert de 
perioden der ondiepwotergetijden. Deze ondiepwatergetijden worden daardoor mede 
versterld, zodat een vrij sterke vervorming van de getijkromme te verwachten valt aan de 
westzijde van de Grevelingendam. Door de recente getijregistrotie aan de westzijde van 
de Grevelingendam is die verwachting bevestigd. 
Bii de Grevelingendam zal aanzienlijke opslingering alleen optreden wanneer de reeksen 
van aaneengesloten seiches drie-, respectievelijk vijfmaal zo lang zijn als de eerste reso- 
nontieperiode. Door dit vrijwel nooit voorkomt hebben de seiches bi j  de Grevelingendom 
een geringe amplitude. Daar komt bij, dat op 3 en 4 december 1964 de Grevelingendam 
nog niet voltooid was: h i j  was poreus, en nog niet overal op hoogte, zodat totale positieve 
reflectie niet kon optreden. 
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De stortebedden voor de schutsluizen in het Volkeruk 

Inleiding 

Onder een stortebed verstaat men de verdediging van de meestal uit fijn en loskorrelig 
materiaal bestaande kanaal- of rivierbodem grenzend aan een sluis, ter voorkoming van 
ontgrondingen die het kunstwerk in gevaar zouden kunnen brengen. De zwaarte van de 
verdediging moet beantwoorden aan de ter plaatse optredende stroomaanval. B i j  een 
inlaat- of uitwateringssluis, waar veelvuldig en langdurig grote stroomsnelheden optreden, 
zal dan ook in het algemeen een zwaardere en uitgebreidere bodembescherming aan- 
gebracht worden dan bii een schulsluis. 
Bij een schutsluis kan aantasting VUII de bodem worden veroorzaakt door de vul- en 
ledigingsstroom van de schutkolk, door de retourstroom van een varend schip, en door 
de stroom die door de scheepsschroeven wordt opgewekt, de zogenaamde schroefstroom. 
In nummer 31 (februari 1965) van deze Berichten werd, in het artikel over vormgeving en 
constructie van geleidewerken bij duwvaart, het verschijnsel van de retourstroom reeds 
besproken. 
l ie t  zal duidelijl< zijn dat de retour- en de schroefstroom bij grote schepen, bijvoorbeeld 
duwvaartconvooien, het grootst zijn. Ook de waterstand speelt een rol: hoe kleiner de 
vaardiepte, des te groter de retour- en schroefstroom, en des te heviger ook de aanval 
op het bodemmateriaal. O m  een indruk te krijgen van de vereiste zwaarte en uitgebreid- 
heid van het stortebed voor de schutsluizen in het Volkeralk werd besloten dit onderwerp 
als programmapunt bi j  het waterloopkundig onderzoek voor de sluizen op te nemen, 

Hei modelonderzoek 

Aangezien na de afsluiting van het Volkeruk de laagste L.W.-standen zullen voorkomen 
aan de zuidzijde van de afsluiting, werd in het model, schaal 1 : 25, het gedeelte van de 
zuidelijl<e voorhaven dat aansluit op de beide schutkolken in detail gereproduceerd. De 
vorm van het in het model opgestelde geleide- en remmingswerk beantwoordt weliswaar 
niet meer geheel aan de werkelijkheid - hii werd op grond van een later ingesteld 
onderzoel< gewijzigd - maar voor de grootte van de retour- en schroefstromen is dit van 
geen betelCenis. De bodem van de zuidelijke voorhaven Ikomt op een diepte van N.A.P. 
- 7 m, en loopt in de richting van de sluis onder een flauwe hellingshoek af naar het peil 
van de kollkvloer, N.A.P. - 7,5 m. 
Bi i  de in het model verrichte Vuurproeven was de oostelijk gelegen sluis geopend, en de 
westelijk gelegen sluis gesloten. 
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Daar de stroomsnelheden die worden opgeweld door een duweenheid maatgevend zijn 
voor de aan de constructie te stellen eisen, werden de proeven alleen met dit scheepstype 
uitgevoerd. De duweenheid waarmee de modelproeven werden gedaan bestond uit een 
duwboot met tweemaal twee duwhakl<en van het grote, ‘Franse’ type. 
de afmetingen zijn: 

~~~~~~~~~~~~~ ~ ~~~~~~~~~~~~~ ~ ~~ ~~~~~~~~~~~~~~ -~ ~~ ~~~ ~~ 

lengte breedte diepte waterverplaatsing 
-~ ~~ ~ ~ .. ~ . ~~ . 
duwboot 38 m 10 m 1,8 m 468 m3 
duwbal< 76,5 m 11,lm 3 m  2 443 m3 

duweenheid 191 m 223  m 3 m  10240m’ 

De duwboot wordt voortgeduwd door twee schroeven in tunnels, elk aangedreven door 
een motor van 750 pk. 
In verband met het feit dat in het model in de scheepsweerstand een schaalefíect voor- 
komt, moest i n  hei model een relatief groter toerental van de schroeven worden in- 
gevoerd. Bijgevolg is in het model de snelheid van de schroefstroom iets te hoog. De 
invloed van de schroefstroom op de maximale retourstroom en omgekeerd i s  echter klein. 
De proeven werden uitgevoerd ,bii een waterstand van N.A.P. - 2 m, dat is de gemiddelde 
L.W.-stand na de afsluiting van het Volherak. Door afwaaiing kunnen loyci-a wuteimiaiiden 
voorkomen, en ter bredere oriëntatie werden daarom enkele proeven gedaan bi j  een 
waterstand van N.A.P. - 3 m. 
De invaarproeven hunnen worden verdeeld in twee groepen, naar gelang de voorwaarden 
waarvan zij uitgaan, namelijk: 
Randvoorwaarde A :  scheepssnelheid op 250 meter van de sluismond 1,55 mlsec. Aange- 
nomen wordt dat een ter plaatse bekende schipper onder gunstige omstandigheden met 
dcze snelheid zal hunnen invaren. 
Randvoorwaarde 8:  scheepssnelheid op 250 meter van de sluismond 1,85 mlsec. Op het 
moment dat de boeg van de duweenheid de sluismond passeert, wordt het toerental 
verhoogd tot het in de werhelijhheid voorkomend maximum. De snelheid van de schroef- 
stroom i s  dan op schaal. Het doel van deze proef is het binnenvaren onder extreme 
omstandigheden na te bootsen en doarbii de invloed van de hoogst mogelijl<c schroef- 
stroomsnelheden op het stortebed na te gaan. Een gedeelte van de sluisinvaart en de sluis- 
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stroom als van de schroefstroom kon zijn. De aard van het maximum kon worden vast- 
gesteld doordat met de snelheidsregistratie de positie van het schip tijdens het invaren 
was vastgelegd. Daar de snelheden slechts in vier punten simultaan konden worden 
gemeten, moesten, om een goed beeld van de snelheden te kriigen, de proeven vele malen 
worden herhaald, waarbii de meetinstrumenten telkens in andere punten werden op- 
gesteld. De bij deze methode onverrnijdelijke spreiding in de meetresultaten kon met 
behulp van de in het referentiepunt, meetpunt 1, gemeten snelheden worden herleid tot 
gemiddelde waarden. 
In de volgende figuur i s  een overzicht gegeven van het gebied waarin de retourstroom 
maximaal i s  en van het gebied met maximale schroefstroom, zowel voor randvoorwaarde 
A als voor B. 

1 

1 

Aard van de maximale rnclheden bit randvaarwaardm A co D 

Snelhcidiverdeling Iongr de badcm bii randvaarwaorde A en D 

2 
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Daaronder is de grootte van de stroomsnelheid Iongs de bodem in het meetgebied weer- 
gegeven. 
Ter verklaring van de figuren kon het volgende worden opgemerkt: 
De retourstroom i s  overheersend in het gebied vlak bij de sluismond. Voorol langs de hoek 
met het sluiseiland treden grote retoursnelheden op. De maximale retourstroom waaiert 
sterk naar bakboordzijde uit en zwakt betrekkelijk snel af. In het verlengde van de sluisas 
treden hoge schroefstroomsnelheden op in een strook ongeveer ter breedte van een 
duwboot. 

' 
Verband lussen siroomsnelheid en karrelofmeting van het bodembescherniingsmriteriaal 

Uit beschouwingen over de stabiliteit van losse materialen in stromend water werd de 
verhouding afgeleid tussen de afmeting en het gewicht van de in het stortebed te ver- 
werken steen o f  grindkori-el enerziids en de gemiddelde kritieke snelheid onderziids. 
Onder de Ikritielkc snelheid wordt verstaan de snelheid waorbii het materiool nog net in 
rust blijft. Wordt deze snelheid overschreden, don Ikomt het materiaal in beweging. In 
onderstaande tabel worden enige bij el laar behorende waarden van Ikritieke snelheid en 
karreldiameter genoemd. 

..___ ~. ~- ~~~ ~~~ ~ 

kritieke snelheid gemiddelde Iùorreldiameter 
~~~ ~.. . ~____ -~~ 

0,8 mlsec 
1,l mlsec 
1,4 mlsec 
1 ,E mlsec 
2,3 mlsec 

0,3 cm 
0,5 cm 
0,9 cm 
1.8cm 
4,O cm 

Men moet wel bedenken dat deze woarden slechts gelden voor de hierboven genoemde 
omstandigheden en voor materialen met een soortelijke dichtheid van 2650 kg/m3. 
Met behulp van de verkregen modeluitkomsten kon nu het moteriaol voor het stortebed 
worden gekozen en kon men de uitgebreidheid van het stortebed bepalen. Ter toetsing 
werden in het model nog enkele proeven verricht met losse materialen als stortebed. De 
uitkomsten bevestigen de juistheid von de tabel. 

Nadere bepalingen 

1. Aangezien er ook duweenheden ter breedte von één duwbok voorkomen, woarbii de 
duwboot dichter langs de wonden kon varen, was het roodzaom de zone die hoge 
schroefstroomsnelheden toelaat te verbreden en de bestorting aan de ronden net zo zwaar 
te maken 01s in het middengedeelte. Ook om uitvoeringstechnische redenen maakt men 
een stortebed bii voorkeur geheel uit hetzelfde materiaal. 
2. In verbcind met de stabiliteit van de muren aan de Volkerakzijde diende het stortebed 
aan de teen van de muur OOI< voldoende zwaar te zijn, ter voorkoming van grote ont- 
grondingen. 
3. O p  enige afstand van het kunstwerk Ikon men het stortebed berindigen, aangezien hier 
zonder gevaar enige ontgronding door de schroefstroom kan worden geduld. 
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Ligging v m  de stortebedden in het schutsluizencomplex 

4. Ter bredere oriëntatie werden ook nog enlùele proeven genomen bii een lagere water- 
stand, namelijk N.A.P. - 3 m. Bil deze proeven, uitgevoerd met dezelfde duweenheid, bleek 
dat het invoren onder deze omstandigheden veel moeilijker is en dat de duweenheid zeer 
traag de sluis binnenloopt. De snelheden over het stortebed worden belangrijk groter. 
Een stortebed bestaande uit bosdtblokl<en met een stulkgewicht van 40 kg bleek plaatselijk 
niet meer stabiel. Hoewel deze omstandigheden slechts nu en dan voorkomen, moet er 
toch rekening mee worden gehouden. Wellicht zou men nioeten overwegen het schutten 
van een diepgeladen duwconvooi uit te stellen tot het moment waarop de waterstand het 
peil van N.A.P. - 2 m weer bereikt heeft; ofwel, ‘men zou zeICere beperl<ingen aan de 
invaarsnelheid moeten stellen. Overigens heeft het stortebed in zijn uiteindelijke vorm 
zoveel stabiliteit, dat ook onder ongunstige omstandighcden door diepliggende convooien 
lùan worden ingevaren. 
5. Doordat aan de Hollandsch-Diepziide een muur in het verlengde van de sluiswand zoals 
aan de Vokeralùziide ontbreekt, i s  het dwarsprofiel er minder asymmetrisch, en kan de 
retourstroom er naar beide zijden uitwaaieren. Toch blijkt dat OOI< hier de retourstroom 
meer naar bakboord uitwaaiert en de boeg biigevolg naar bakboord wordt weggezet. Het 
verschiinsel i s  echter veel minder sterk dan aan de Volkeralkziide, zodot het niet nodig 
werd geacht hier een roosterwerk te plaatsen. 

Praktische uitvoering van de stortebedden 

Toen de uitslagen van alle proeven bekend geworden waren kon met het ontwerp van de 
stortobedden worden begonnen, Uit de proefresultaten volgde dat bi i  een gemiddelde 
laagwoterstand zou Ihunnen worden volstaan met een gemiddelde diameter van 4 cm. Men 
heeft echter met het oog op het optreden van biizonder lage waterstanden en de daarbii 
behorende stroomsnelheden besloten een grotere grinddiameter, namelijk 3 à 15 cm toe te 
passen. O m  te voorkomen dat de zeer turbulente stroom het onder het stortebed liggende 
zand zou gaan ‘uitzuigen‘ moet de grindlaag een zekere dikte hebben. Verder is liet voor 
de uitvoering het gemaklMijkst, als het gehele stortebed uit eenzelfde materiaal gemaakt 
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Het roosterwerk dat aan de Volkerukzijde nodig is om de retourstroom meer in de longs- 
richting van het schip te doen verlopen, om daardoor omzetting van de boeg van een 
duweenheid bii het binnenvaren te beperlcen, wordt gemaakt van grote betonblokken. Ze 
zijn 1,75 meter hoog; de onderkant bevindt zich 50 cm onder de bovenziide van de 
grindlaag. De horizontole dwarsdoorsnede is  1,25 bii 1,25 m. Om de stabiliteit van deze 
blokken te vergroten i s  het grind rondom de voet gepenetreerd. Dit roosterwerk vereist 
geen onderhoud. Doordat rooster en geleidewerk geheel los von elkaar slaan kunnen 
de houten schorten van het geleidewerk in geval van schadevaring gemakkeiijl< worden 
vervangen. 
De stortebedden worden in den droge gemaakt. Het werlc, waarin ook begrepen het maken 
van de aansluitende diikvakken, i s  volgens overeenkomst DED-714 voor een aannemings- 
som van f 860900,- opgedragen aan de Combinatie Schutsluizen Volkerak. 

Aanleg von hot  rioitebed aan de Valkeiakriide, met rooster van betonblokken 
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In de eerste maanden van dit iaar werd de dam door de Grevelingen voltooid en op 1 
april werd het verICeer erover toegelaten. Het zal evenwel nog ongeveer zeven jaar duren 
voordat de zeearm tussen Schouwen-Duiveland en Goeree-Overflakkee ook aan de mond 
wordt afgesloten, door de dam door het Brouwershavensche Gat. Gedurende die zeven- 
jarige periode zullen 01s gevolg van de aanleg van de Grevelingendam in de zeearm 
ten westen ervan hogere stormvloedstanden kunnen voorkomen dan tot nu toe. Deze 
stormvloedverhoging zal nabij de dam ongeveer 30 cm bedragen, en naar het westen 
afnemen tot ongeveer 5 cm nabij de monding. O p  grond van deze gegevens heeft men 
nagegaan welke van de bestaande zeedijken langs de zeearm verhoogd moesten worden 
om een voldoende grote veiligheid te garanderen tussen de afsluiting van de Grevelingen 
en die van het Brouwershavensche Gat. Toen een stormvloedstand met een -voor  zo korte 
termijn - aanvaardbare overschriidingsfrequentie was vastgesteld, de verhoging ervan 01s 
gevolg van de Grevelingendam erbij was opgeteld, en de te verwachten golfoploop per 
dijkgedeelte was berekend, bleek het noodzakelijk, de zeedijik langs de polder Oud- 
Herkingen te verhogen. De grootte van de golfoploop, die uiteraard sterk afhankelijk is  
van de l igging van het diikvak ten opzichte van de stormstreek, kan worden afgeleid 
uit de ter plaatse verrichte waarnemingen en verzamelde vloedmerkgegevens. Voor de 
onderhavige zeedijk blelken de golfoplopen te variëren van 2,â m voor het westelijk 
gedeelte tot 2 m en 0,9 m voor het zuideliik en oostelijk gedeelte van de dijk. 
De berekeningen leidden voor de vier dijkvakken waarin men de zeediik langs de polder 
Oud-Herkingen had verdeeld, tot de volgende conclusies: 

noodzakelijke verhoging voor 

dijkvak I ongeveer 20 cm 
dijkvak I I  
dijkvak 111 
diikvak IV geen verhoging noodzalcelijk. 

Het i s  praktisch onmogelijk een betrekkeliik geringe verhoging, zoals benodigd voor 
dijkvak I, door het aanbrengen van een grondophoging uit te voeren. Daarom werd be- 
sloten in plaats daarvan op de kruin een muurtje te plaatsen, en de bovenkant daarvan, 
in  verband met het verticale voorvlak, te brengen op N.A.P. f 7,35 m, enkele decimeters 
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De vier dijkvakken en hun gewenste verhoging. De 
plaats van de doorsneden A, B en C i s  omgegeven 
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Hel plaatron van de perranslukken in dijkvak I 

gedeelte I wordt een cunet gegruven, woarin, op een dun zandbed, de perronstulkken 
goed aaneensluitend en op de juiste hoogte worden geplaatst. De stukken sluiten met hol 
en dol in elkaor; voor de bochten zijn speciale bochtstul<ken gemoakt. N a  pluutsing van 
de perronstul<l<en wordt het cunet weer met de uitgelcomen grond aangevuld. Het tronsport 
van zond, klei, perronstukken en undere benodigdheden geschiedt Iongs de binnenberm- 
weg, die over de gehele lengte von de dijk aanwezig is; vanaf de binnenbermweg zijn 
op enlcele punten opritten tegen het binnenbeloop gemaakt, zodat de vrachtauto's op 
de kruin Ikunnen komen. 
De voornaamste te verwerken hoeveelheden zijn: 
40 O00 m3 rond, 9000 m' zoete I h i ,  20 O00 m3 bekledingsgrond, 700 m perronwond, 2700 
m droineerleiding, 15 O00 m' graszode. 
De uitvoering van het werk geschiedt onder directie van het Wuterschop 'de Dijkring 
Flokl<ee', waurvon de Technische Dienst het plan en de tekeningen heeft geinaokt, en 
het bestek heeft opgesteld. N o  de goedkeuring door Provincie en Rijk is tot aanbesteding 
en uitvoering overgegaan. 
Rliikens het gestelde in de Memorie van Antwoord bii de Deltawet is  deze dijkverhoging 
ten westen van de Grevelingendum te beschouwen als een werk dot noodzakeliikerwijze 
met de oonlsg van die dom i s  verbonden. Volgens de Deltawet zullen de Ikosten don ook 
door het Rijk worden gedragen; op grond doorvon wordt aan het Waterschap een Rijks- 
subsidie von 100% verleend. 
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Vorder ingen in de iieriotle I a p r i l 4  jul i  1965 

A. De werken van h e i  De l iap lan  

De onjgravingen voor de stortebedden 
van de uitwateringssluizen in het Haring- 
vliet 

Er kwam een einde aan het baggeren, 
vervoeren en oppersen van specie uit het 
bi i  de bouwput gemaakte depot naar de 
dijk tussen de Plaat van Scheelhoek en 
de haven van Dirksland. In totaal werd 
een hoeveelheid van 984000 m’ in deze 
dijk gespoten. Het thans in het depot nog 
oanwezige zand is  met de nog te ontgra- 
ven grond bestemd voor de afsluiting van 
het Zuiderdiep, waarmee zeer binnenkort 
een aanvang zal worden gemaakt. De 
aanleg van de filterconstructie voor de 
stortebedden vorderde goed. 

Profileren en bekleden van een zandli- 
chaam tussen de Plaat vun Scheelhoek en 
de haven van Dirksland 

O p  18 maart 1965 werd het profileren en 
bekleden van het zandlichaam tussen de 
Plaat van Scheelhoek en de haven van 
Dirksland bi i  onderhandse overeenlkomst 
nr. DED-733 voor oen bedrag van 
f 3 098 000,- opgedragen aan de Delto- 
combinatie, 
Dit zandlichaam, met rond uit de bouwput 
voor de uitwateringssluizen opgespoten, 

wordt aan de Haringvlietzijde bekleed met 
asfaltbeton en aan de Zuiderdiepzijde met 
IMei. Voor het aanbrengen van het asfalt- 
beton wordt gebruik gemaakt van de ver- 
deelafwerkmachine beschreven in het 
Driemaandelijks Bericht nr. 31 (februari 
1965). De machine is  geschikt gemaakt 
vocr een talud van 20 m lengte. Bovendien 
i s  achter de trilbalk een rol gemonteerd 
die op en neer wordt bewogen, waardoor 
het oppervlak onmiddelliik wordt dichtge- 
walst, hetgeen een belangrijke verbetering 
betekent. 

De schutsluizen in hei Volkerak 

In het afgelopen kwartaal werden de 
werkzaamheden aan de beide 450 m 
lange sluizen in een zeer hoog tempo 
voortgezet. De eindfase is nu ingetreden, 
en medio iuli wordt het laatste beton in de 
sluizen verwerkt. 
Totaal i s  dan 150000 in3 beton gestort, 
waarin 13000 ton wapeningsstaal is ver- 
werkt. 
De werkzaamheden aan het viaduct vor- 
deren gestaag. Twee velden kwamen ge- 
reed en werden voorgespannen, terwijl 
men het derde en tevens laatste veld voor 
de bouwvakontie hoopt te storten. 
De wonden van de basculekelder zijn nu 
gestort tot NAP. i- 12,65 m. Alles wordt 
nu gereed gemaald voor het leggen van 
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de 24 m lange voorgespannen balken 
voor de aanbrug, en het inhangen - in 
september - van de basculebruggen. 
O p  het sluiseiland werd voortgegaan inet 
het compressorengebouw, het centraal be- 
dieningsgebouw en de gebouwtjes op de 
hoofden. 
De grondaanvullingen ten behoeve van 
beide sluizen werden voortgezet terwijl 
ochter de fuikwanden grinddrainages wer- 
den aangebracht. 
Het maken van de stortebedden en aan- 
sluitende diiken aan beide ziiden van de 
sluizen werd in een geforceerd tempo ter 
hand genomen. Het gedeelte beneden 
N A.P. + 0,75 m kwam aan de Volkerak- 
zijde nagenoeg gereed. 

1 

Het eerste gedeelte vun de zuidelijke 
voorhuven vun de Volkeruksluizen 

Aan het einde van de verslogperiode zijn 
de langs de voorhaven te maken filter- 
glooiingen nagenoeg voliooid. 
Met de boven N.A.P. + 0,75 rn gelegen 
glooiingen van granietblokl<en op een 
grindbed werden goede vorderingen ge- 
mankt. 
De in liet vorige Bericht vermelde moei- 
lijkheden met het zuigbedriif zijn opge- 
lost. De ruiger 'Amsterdam I' werd afge- 
voerd. Tot de bouwvakantie zal met de 
zuiger 'Holland XVIII' in dag- en nochtpro- 
duktie worden gewerkt, terwijl de cutter- 
zuiger 'Rupel' zo1 worden ingezet zodia 
deze gereed zal z i jn gekomen met het op 
diepte brengen van de noordelijke voor- 
haven. 
Na de afsluiting van de Oude Heyning- 
sche Haven is  een begin gemaakt met de 
afwerking van het oostelijk van de voor- 
haven gelegen dijkgedeelte met aanslui- 
tend terrein. 
Ook de uitbreiding van de terreinen ten 
westen van het sluizencomplex en de 
noordelijke voorhaven en het maken van 
de daartoe benodigde oeververdedi- 
gingen verlopen nu in hetgewensteiempo. 

Het klappen van zond tot een hoogte van 
N.A.P. - 1,5 m en het aanbrengen van de 
bezinkingen kwam gereed. De mijnsteen 
voor de oeverbekleding kon vanuit de 
Malthageul rechtstreeks door een kraan 
uit de voorgelegde schepen in het werk 
worden gebracht. Thans wordt de mijn- 
steen geprofileerd en voorzien van een 
grindbekleding waarop een steenschil van 
500 kglm' steen 10160 kg  zal worden aan- 
gebracht. 
Meer noar het zuiden werd het zinkwerk 
ten behoeve van de uit te bouwen haven- 
dom voltooid, Het zinkwerk hier is nu ge- 
heel geëindigd. Het mijnsteenbedrijf i s  met 
een weekproduktie van circa 7000 ton n u  
in volle gang om de havendam verder a f  
te kunnen bouwen. In de voorhaven gaat 
de ruiger 'Rupel' beginnen met de verwij- 
dering van circa 766 O00 m3 slechte grond 
(veen en slappe klei) uit het havenbassin 
tussen N.A.P. - 4 m en N.A.P. - 7 m. Deze 
voor het werk onbruilcbare specie wordt 
geperst in het gronddepot ten oosten van 
de Volkcrcil<sluizen. 

De noordeliike voorhoven en de oosteliilce 
oprit van de Volkeraksluiren 

O p  1 mei 1965 werd het werk voor de 
eerste maal opgeleverd. De aanvangs- 
datum was 1 januari 1964, zodat het werk 
in 16 maanden werd voltooid. O p  1 febru- 
ari 1965 had men de opleveringstermijn 
met 3 maanden moeten verlengen in ver- 
bond met onteigeningsprocedures die ver- 
hinderden dat de nodige gronden tijdig 
ter beschikking kwomen. Het uit te voeren 
werk omvatto: 

o. hot ontgraven van de noordeiiike 
voorhaven tot het scheidingsvlak van zond 
en veen-kleipaI&ei, gelegen op een diepte 
van N.A.P. - 4,5 m; 

b. het maken van een oprit in de buiten- 
polder Maltha ter lengte van ongeveer 
1300 m; 

c. het maken van biikomende werken, 
waaronder het graven van sloten, omleg- 
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gen van een weg voor landbouwverkeer 
en het leggen van enige duikers in af- 
voerleidingen. 

De ontgraving van de noordelijke voor- 
haven i s  geheel geschied door de cutter- 
zu’iger ‘Rupel‘, met een zuigleiding van 70 
cm diameter en een vermogen van 
1600 PI<. 
Via een driivende leiding en een perslei- 
ding op de vaste wal met een diameter 
van 65 cm werd de specie naar de oprit 
geperst. Het perswater werd afgevoerd 
via een slibbassin met kaden tot een 
hoogte van N.A.P. + 4 rn en een kruin- 
breedte van 2 m. De lozing van het slib- 
bassin geschiedde op de Oude Heyning- 
sche Haven, die in het Volkerak uitmondt. 
B i j  de ontgraving hebben zich geen bii- 
zondere moeilijkheden voorgedaan. Ook 
het oppersen van de oprit waarvan het 
bovenste stort zelfs op N.A.P. + 16 m 
kwam te liggen leverde geen ernstige 
moeilijkheden op. Bii het maken van 
nieuwe perskaden bleek het noodzakelijk 
te zijn het zand vooraf met draglines te 
ontwateren alvorens tot verwerking in de 
kaden Ikon worden overgegaan. Het zeer 
fijne zand, dat ondanl<s de tijdens het per- 
sen genomen voorzorgsmaatregelen nog 
veel slib bleek te bezitten, haudt het water 
lang vast en heeft daardoor weinig stabi- 
liteit. 
Het werken met bulldozers op het natte 
stort bleek vrijwel onmogelijk. In het slib- 
bassin werd 100000 m3 slib verzameld. 
Nog fiinere bestanddelen zijn via de lo- 
zing naar buiten afgevoerd. 
De stabiliteit van het opgeperste zandli- 
chaam werd voortdurend gecontroleerd 
met behulp van waterspanningsmeters, 
maar er bleek geen gevaar aanwezig. 
Wel zijn de belopen ter weerszijden van 
de oprit in ernstige mate uitgezakt, omdat 
het zich in het zandlichaam bevindende 
water lang wordt vastgehouden in het 
fijne slibhoudende zand; bovendien be- 
vindt zich in de ondergrond een her- 
metisch gesloten slappe-kleipakket dat 
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geen verticale drainage toelaat. Als ge- 
volg hiervan werd besloten om het af- 
weken van de onderbelopen uit te doen 
voeren in augustus 1965, tijdens de onder- 
houdsperiode. 
Aan de hand van zakbakens werd de zet- 
ting van de ondergrond nagegaan. 
De ontgraving van klei in het daartoe 
aangewezen gedeelte van de polder 
Maltho verliep goed en leverde 169516 m3 
op in plaats van de in het bestek omschre- 
ven 58000 i- 26500 ma, 
De aanvankcliik als minder goed aange- 
merkte lagen bleken namelijk bij ontgra- 
ving toch wel geschikt te zijn. Alle klei 
werd in twee depots opgeslagen. Verwer- 
king van de IUei was niet direct mogelijk. 
Bij een staat van meer werk werd de aan- 
nemer, de aannemerscombinotie ‘Willem- 
stad’ te Willemstad, opgedragen over te 
gaan tot de verwijdering van het veen- 
kleipakket in de noordelijke voorhaven tot 
een diepte van N.A.P. - 6 m. Het betreft 
hier de verwijdering van k 400000 m3 
specie, die geperst moest worden in een 
gronddepot, 
Deze werkzaamheden zijn inmiddels vol- 
tooid. 

De dam door de noordelijke geul van de 
Grevelingen 

Het leggen van kraagstukken ter weers- 
zijden van het damvak werd beëindigd. 
Inmiddels werd een begin gemaakt met 
het oanvoeren en op het zandlichaam ver- 
werken van bekledingsl<lei; deze werk- 
zaamheden zullen binnenkort zijn vol- 
tooid. O p  het oostelijk beloop i s  de glooi- 
ing van betonblokken tot een hoogte van 
N.A.P. -1 2,5 m opgetrokken; dit werk 
wordt voortgezet tot een hoogte van 
N.A.P. i- 4 m zal zijn bereikt. Aan de 
westzijde werd het buitenbeloop van de 
met behulp van de kabelbaan gestorte 
stenen sluitdam onder profiel gebracht en 
op de bestaande glooiingen aangesloten, 
O p  de brede buitenberm Ikwam de daarop 
geprojecteerde bermweg, op het aan- 



brengen van de slijtlaag na, gereed. Voor 
het aanbrengen van de taludbekleding 
van asfaltbeton werd een asfaltspreid- 
machine aangevoerd en opgesteld. Het 
betreft een nieuw type machine dat spe- 
ciaal voor dot doel werd on tw ik ldd  en 
dat op dit werk in de praktijk zal worden 
beproefd. 

Rijksweg naar en op do Grevelingendom 

De werkzaamheden werden in een vlot 
tempo voortgezet. Zoals eerder gemeld 
waren zij op 1 april 1965 zover gevorderd 
dat het wegvak ten zuiden van de inmid- 
dels afgesloten noordelijke geul van de 
Grevelingen tot aan de aansluiting op 
rijksweg 18 (Ziipe-Zierikzee) geheel ye- 
reed kwam en op die datum voor het ver- 
keer kon worden opengesteld. 
Met de aanleg van het daarop noord- 
waarts aansluitend wegvak, op de dam 
door de noordeliike geul van de Greve- 
lingen, werd in  de verslagperiode een be- 
gin gemaakt. Van dit uit twee gescheiden 
rijbsnen bestaande weggedeelte is de 
oostelijke rijbaan thans nagenoeg gereed. 
Bij de aansluiting van de nieuwe weg op 
rijksweg 18 wordt de hierop gemaal& 
baanverdubbeling in  westelijke richting 
over ca, 1300 m doorgetrol<ken. Deze 
werkzaamheden zijn thans bijna voltooid. 

Het dijkvali. op de Middelplaat in hei 
Brouwarshavenscha Gat  

De aanleg van het ca. 1100 m lange dam- 
vak op de Middelplaat - het eerste onder- 
deel van de ofsluitdam in  het Brouwers- 
havensche Gat - werd opgedragen aan 
de N.V. Dijksbouw te ‘s-Gravenhage voor 
de somma van f 8 750 000,-. 
Begin mei 1965 werd een begin gemaakt 
met het cutteren van een werkhaven in 
de zuidelijke rand van de plaat en het 
persen van het daorbii vrijkomende zand 
naar de plaats van het toekomstige dam- 
lichaam en het aangrenzende werkter- 
rein, Kort daarna werd begonnen met het 

opstorten van de mijnsteenkaden die 01s 
blijvend onderdeel in de teen van de dam 
zullen worden opgenomen en bii het om- 
hoogkomen van het zandstort als pers- 
Ikode dienst doen. 
In de tweede helft van juni was een ge- 
deelte van het werkterrein zover opgcspa- 
ten dat met de aanvoer en opbouw van 
een asfaltinstallotie kon worden be- 
gonnen. 
Voorts werd begonnen mei het nial<en van 
de teenconstructie en het aanbrengen van 
de kraagstukken rondom het zuidelijk 
kopeinde van de dam, en met het zeiten 
van de taludbekleding van Portugees gra- 
niet op het beloop van de domkop. Langs 
de buitenteen van de dam wordt een be- 
tonnen damwand aangebracht. Langs de 
rand van de in aanleg zijnde werkhaven 
in de Middelplaat worden voorbereidingen 
getroffen voor het plaatsen van beton- 
elementen voor de loswallen. 

D. De werken tol indijking van de 
Lauwerszee 

Met de uitvoering van het dijkvol< aan de 
Friese kust, waarover in het vorige num- 
mer uitvoerig i s  bericht, i s  op 22 maart 
aangevangen. Het baggerwerk voor de 
havenkom langs de losplaats op de Hoek 
van de Bont is  vrijwel geheel voltooid. 
Het persen van zond vordert goed. De in- 
baggering voor de kop van dit dijkvak i s  
meteen de eerste werkzaamheid non het 
eigenlijke sluitgat. 
Het dek van de oostelijke kokergroep van 
de uitwateringssluizen werd gestort. De 
opbouw van de schachten boven de wes- 
telijke en middelste kokergroepen vordert. 
O p  24 mei i s  begonnen met de ontgroving 
van de bouwput voor de schutsluis en het 
plaatsen van de bemalingsinstallatie. 
In de werkhaven in het Bootsgot nabij 
Oostmahorn is  een grote houten rolzute 
gereedgekomen, met behulp waarvan de 
vele zinkstukken die i n  de komende jaren 
nodig zullen zijn, in een vlot tempo kun- 
nen worden gemaakt en te water gelaten. 
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Deltadienst Opgave van de door het  Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta 

Nummer van do Datum Omschrijving vnn hst weck 
ouereenkomrr 

DED 548b 

DED 693 

D E 0  703 

DED 710 

DE0 721 

DED 724 

DED 715 

DED 726 

DED 727 

DED 728 

DED 729 

D E 0  730 

DED 731 

DED 734 

OE0 736 
DED 737 
DED 738 
DED 739 
DED 740 

DED 741 
DED 741 

BR 27108 

BR 1266. 

BR 3430 

BR 3535 

BR 3541 

SS 316n 
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22 derember 1964 

25 ~ ~ n ~ a r i  1965 

15 doiember 1964 

14 december 1964 

7 december 1964 

15 december1964 

15 december1964 

5 lebrunri 1965 

15 februari 1965 

21 isnuar, 1965 

11 i m u w  1965 

21lcbruari 1965 

23 december 19664 
23 december 1964 
13 dorember 1964 
23 december 1964 
23 december 1961 

(1  meart 1965 
9 maart 1965 

22okrober 1964 

2 december 1964 

19 ~ u g u i t < i i  1964 

8 II~YPII 1965 

8 isnuar8 1965 

5 mei 1964 

Overeenkomst tot wi~zigins Y&" overeenkomst DED 548 eerder gewijzigd bij 
overeenkomst DED 518r voor hec huren van her motorschip 'Zuidvliet' t.b.v. 
de u i f ~ o s i m g  van duikwerk 

Her maken van har eerste eadeelfe van dc zuidelijke voorhaven van de Voll<c. 
raksluizen 8n de gemsenie Willemrind 

Het mn/<an van ean steiger t.b.v. de v~sier i i ,  in de binnenhaven nzibii do schut- 
I luis ln de Haringvlierdam met biikomendewerken onder de gemeenco Srellen. 
dam 

Het Ikvcren en l o m n  van grol grind t.b.v. de alrluiting van hci H i i r i n g ~ l i ~ t  

Het le ieren van retrioen f.b.v. h e i  mrkcn van lief corrfe gedcelte van do 
zuideliiks voorhaven vrn de rchumluizsn in h e i  Volkcrrk r e  Wiilomriad 

Hct vritmaken, laden, YBIYOCIC~ en opsllisn van 7 betonnen opzetstukken 

H e i  Iichren. verroeren en opiliim van senheidrcaivonn on Opzersfukken 

Her aanleggen van c m  werkrerrein C.P. YODI lier make#> van r ink- en kraag- 
stukken nabii de Riil<rwerkhnvw 'den Ome' 

Hof onderhoud van beplantlnzcn en h e i  prnsg~ws3 en het u i t ~ o ~ r e n  van onder- 
houdrwerkzrnmhaden aan wogen, riocen, rlaigere en meergolegenheden op en 
Inngr de terreinen bchorende c m  de directie Alrlutting~werkcn van de Delta. 
d iann  

Hef I ~ V C I C ~  v i n  zinkrrecn I.b.v de alrluiting van de Gravelingen 

Hec leveren ~n opi l i in  van zink- en ~fortrreen r b.v. de nlsluitins vlm her 
Braiiwerrhavenrrhe Gat 

Het leveren van zink- 00 ~ io i f i t een  f.b.v. het maken van het  eerste gedeelte 
van dezuideliiko voorhaven v i n  de Volksrakrluiren ~n do eerneenfa Willemrrad 

Het uerrichton van werkzaamheden voor her onderzoek van doorlaafralaroor 
idem 

Hc t  vervnardigcn, leveren en bedriilrvarrdig opsiellen van @en elektrische 
~ r ~ ~ c i i l l i i f i c  voor de uicwafcrlii8rnluizen en de Ichutsiui5 in her Haringviier 

Overeenkomst tot wilztg$ns van overeenkomst n?. BR 3266 VOO? her ramen. 
bouwen en conrerversn van de ~ t n a l ~ o n ~ t r ~ t i ~ a  van 17 s f u i < ~  reementxhuivsn 
zeciitde VOO? de iilsliiifing van hef Hilringrlier 

Het vervaardigen, louoren sn bcdriilrunnrdig oprtellen van 72 r u k $  elekrro 
mschaniache dourr~huifbewcginrginrichlingon L.b Y de sluizen 8n her Volkcrak 

Her vervawdigen en laveren van iizovwerk c a. f.b.v. de Volkerakslulren 

Het vcruaardigan en leveren Van diverro verven I b.v. de sluisdeuren in h o i  
Volkerrk 

Overaenkomrltotiisnviillinpuan deovereenkomstnr. SS316 ,dd.28mei 1962, 
voor he i  m&en van hei. beronrl<eler, boxan 14.85 m + N.A.P en de afbouw 
van hec gehele cencraii. bedieningrScbouw van de ~ t t w n f ~ l m g r ~ l u ~ z e n  10 het 
Hrringvliec 



vken gesloten onderhandse overeenkomsten 

4annemingrrorn Aannemer 

' 8000045,- 

f 168710.- 

eenheidrpriizan 

1 18 392.60 

eenheidrpriizcn 

esnheidrprijzen 

i i 4  570,- 

eenheidrpriixen 

329 900,- 

i 52989,- 

reniieidrprijzan 

eenheidsprijzen 

oonheidrprijzon 

eenheidspritzen 
eenheidsprijzen 
senheidrpriiien 
eenheidrprtven 
eenhoidrpr8wen 

- - 
1 3 910 000,- 

inn. gewiizizd van 
f85WWO.- I" 
112716300- 

f 406500,- 

1 21 350,- 

crnheidrpriimn 

- 

G .  P. Noordhoek te  Goer. 

Aannemerrcombinnfio 'Wiliemfnd' te  Hardinxvcld 

A. v.d. Hoek I?. te Hesnvliet 

PIT-beton N V. re Middelburg 

Koninkliike Nederlandrrhe Heidcmaafrchappij te Arnhem 

'Utroma' N.V. ta  Arnhem 

18. Jan 8. Pcrif en Zn. t s  Brcd8 

Stoof N.V. te  Brcadr 

N.V. van den Akker f e  V i i ~ n $ e n  

Combinarie Z inkwcrkm re Gorinchem 

fr. I. L. Kilinenburg te Oudenhoom 

N.V. Hondclmi) 'De Keerkring' t e  Ufrcchr 

N.V. Haodolmii 'De Koerkring' t c  Utrecht 

N V. Handelrnii Arn. Maarr%o te Maaifrichf 

fa. Gebr. Hakksrr te  Werkmdrm 
N.V. Gebr. V .  Noordenne fc  Hardinxveld 
P. C. Klein 1s Willemitnd 
H. Korporaal te Sliedrocht 
fa. i. A. de Ruiter C.V. t e  Hardinxveld 

Ned. 5cheep~bouwkundi~ Proclstafion t e  Wn~ciiingen 
Inififi iut T.N.O. voor bouwmaterialen 00 bouwmnrlrurliel fC Rilsw#)k Z.H. 

H e m a f  N.V. Hongelo 

Werkspoor N V. t e  Utrecht 

N V. Maohinofabriek Sroik-lalla te  Utrecht  

Machinefabriek en Con,rPycfiCweTkpl~isfl 8. Zwijnenburg te  Krtmpen aid I l l le l  

N.V. vlh H. Vertewinkel en Zonen f~ Amsterdam 

N.V. Norcum te Amsterdam 
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S S  361 

55 362 

DED 574% 

DED 60111 

DED 6181 

DED714 

DED733 

DED 735 

DED 743 

DED 745 

DED 746 

DED 747 

DED 748 

DED 749 

DED 751 

DED 752 

BR 3564 

BR 3566 

BR 3567 

BR 3579 

8R 3588 

BR 3589 

1 dccember 1963 

31 oktober 1963 

l i a p r i l  1965 

6aar i l1965 

18 maart 1965 

15 mdliiil 1965 

18  maart1965 

6 a p ~ " 1  1965 

6 i i p l i l  1965 

21  maart 1965 

31 mnnrf 1965 

2 1  iilnuaii 1965 

6 april 1965 

6 npril 1965 

6 apr81 1965 

15apr i l  1965 

19 mxnrf 1965 

24 iebruari 1965 

24 iebii iari 1965 

23 m r s i l  1965 

26 "pr81 1965 

16aor i l1965 

Hei berchikbaarrrcllon van tekennai-iontfructeulr c b.v. de voorbereiding 
vmn diverrs werken voor her Delraplm 

Hef maken en Isvcreo VU i i ibber oplogblol<i~en voor do rehuiduizen in hof 
VolkCrai< te Willamstad 

Overeenkomst fot Wiizigins v i n  de overecnl<omrl DED 574 voor hef /huren 
vin de mororuler'Jumbo' ten behoeve van de Wafciloopkundigeald~line. 

Ovrroankamir toc williging cn iiiinvulliiiz van dc overeonkomir DED 601, 
voor het levcren van bisnirrtoruccen ten belioevs van de afrluiring van h e t  
Hrringvlirf.  

Ovorccni<omrt tot wilii%ing van de overeenkomst DED 618, voor Ihaf leveren 
vrn gcnaaide en geulochfen Azob&instten 80 schotren, nlrmedo van bezaagd 
AzobC-hout ton bchoeve vin do oevoivcrdedigingen langs rn het Vserrc Mear 
drooggovalliin %ronden 

Her maken van stortebedden m n  dilken melaevervoorlieningen ter wecrs- 
ziiden nrnrluifond op  herrrhurrluircomplex I" de gomecnle Willemstad 

Hct profileren en bckleden van een zandlichaam gelegcn L Y I I C ~  de Plnaf v i n  
Schcolhock en de haven vin Dirl<rlnnd. 

Hct verrichren v i n  ondcrhoudrwerkiarmheden a&" liet Del ibDeccr zonder- 
complex en biibehoronde Dercr nruigntie appiroruur. 

Hiiur van h e t  motorschip 'Erbarre' voor hef verrichten van mctingen. 

Her vol~ooien v i n  de bouw van drie blokken, elk van twee dmrfwaningen.  
nrbi i  de schutrluizon te Willemrfad 

Onibindinp vsn de ~vere~n l<omst  DED 5918 voor lhef bouwon vmn dianrt- 
woningen nabil de %rhutrluiren fc Willemstad. 

Overeenkomrt rorznko van een re verlenen I c h i d e r e r g o d n g  wegens rchrdo 
aan gronden an g e w r ~ s e n  ten gevolga van hei niec m de oompmni<eliiks senat 
en focif i lnd leveren v i n  percelen en perceclrgedeelcon b i l  hem ~n cigandom 
enlof gabriiik na de rerbe.chil<l<ing<ielIing mm hot R i k  van d e i s  pcrrelen en 
perceelgedeelccn ten behoeve v n n  hef maken van con bouwpiit voor de door- 
1ki.ifc~iisions nabi) Vsere. 

Hel verrichten van onderhotidr. en I iei.rell ingrwcrkn.amh~d~", leveringen 
en vernieuwingen aan de n i ~ r ~ i v l e r  'Trci'vogel', 

Huiir ~ n n  de niocorboor 'Mca Vota' voor hef varrichten van grondboringen. 

Overeenkom3f wegens her door het Rijk ~n gebriiik nemen van c m  p e r c ~ e l f .  
gedeelre ten behoeve van de aanleg vlln een verbindingrkanna1 tussen de 
Zuiderdiepboezem en de haven va11 Goedereede. 

Hef  leveren vin zink- en rtortrreen fcn behoeve van dc Voll<s?akwcrkcn. 

Het  vervaardigen ~n levoran v i n  ladders, handgrepen en inspectieborderren 
Voor de hoolddraaipunfen van dc spuiiluir Haringvliet. 

Her  opmaken v i n  koslpriirbegroringen fen  behoeve van diverrc werken. 

Het opmaken van I<OrfpP,l'bCgrOilngen ten behoeve van diverse werken. 

Hef vervaardigen ~ i l  Icvoren van dakspanten voor magazijn en virmiin te 
Srellsndrm. 
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Itannemingrsom hannamer 

f 55000,- 

f 18424,- 

- 
eenhcidrprtia 

f 56370.- 

f 860 900,- 

I 3098000,- 

f 45500,- 

- 
f 147000,- 

- 

r 18000.- 

f 10189.61 

- 
- 

oenlicidrpriizen 

f 154500,- 

f 27921.96 

! 56200,- 

f 10800.- 

f 310300,- 

f 36094,- 

NV. Aanneminsrbedriif vh i. F. van Acker te Halfweg N.H. 

Rubberiabrick Vledsriein N.V. te Loosduinen 

w. "8" Laar t e  soest. 

Rheinircher Lrvn Kontor t.m.b.H. Torhfergerellxhnft Horst und lussen O. H. G .  EinziglRhein 

N.V. Houthandel vlh T. C. Groor t e  hmrrerdam 

Combinatis 5chursluiren Volkwal< t e  Amrlerdam. 

Deltacombinatic te '5-Grrvenliage. 

Internlitionalo Navigatie hpparacen N.V. co Rotterdam. 

H. van Ban IC Schiermonnikoog. 

Fa G Sjerp en Zoon te Willemstad. 

Mr. A.  Ph. van Gelder te  Rotterdam. 

A. dc Visser t8  Goes. 

Gebr. Orrerholt'r. Motoren- en Machinefabriek N V. re Schiedam. 

1, Hoogendoorn t e  Hrrdinxveld Giemndrm. 

D. Goedkoop Lc Goadweede. 

De Koorkring N.V. te Utrecht. 

'Vlaardingen-Olirl' N.V. CC Vlirrinwn. 

N.V. Pletcorii vih 1. I. Enthavon 

N.V. Werkspoor te Utrecht 

N.V. Middeiburgrche l imigieter i j  en Machinefabriek vlh Boddrert en Co te Middelburg. 

Mnchinefabrirk Thole N.V. t e  Enschede. 

Cie te Dclic. 

Rubberfabriek Vrcderfoh Loosduinen N.V. t e  Loosduinen 
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Opgave van de door het Rijk VOOI de uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede ei 

DED 699 1964-1965 

DED 706 1964-1965 

F. 116 1964 

Het I ~ V C I C ~  v8.n bcionblokken m bcfonbnnden voor deGievelingendam 

Her mnken vnn een randdijk ~ n n  do zuidwo%kurf van Schiermonnikoog en 
verhogen van laaggelegen gebiaden in de reeweronds duinragel. 

Hef ievoren van baton-damplanken, betonbanden en betonblokken VOO? de 
Biouwcrrhavenre 8e.fdilm. 

QED 744 i 9 6 5  

Opgave van door andere beheerders dan het Rijh openbaar bestede en gegunde werken 

Gebied nr. en dienrilaar Omrshrilvin% van her werk 
van h o i  bestek 

Friesland n i .  438 dienstiaar1961 
Plouinciale watermat  
Fdorland 

Het verhogen YB" de zccdiik tu i len Zurich en Diikrferburan 

Frierlnnd nr. 2 dienst 1964-1966 Her verhogen vrn hcf gcdeelre zecdiik StriipKnnneweg, mcf bijkomende 
Waterrchap ,,De werken 
Tcnchellingeipolder" 
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gegunde werken 

f 164900.- Fa. S. L. Kranenburg f e  Oiidenhoorn 

eenheidrpriizen Pit-beton N.V. i e  Middelburg 

f 1044 000,- N.V. Gobr. C. en Th. Wiinmdr re  Werkendam 

eenhoidrpriiran N.V. Betonfabriek Harinsman t e  Goer 

f 3 444 000,- Aannemers en Handelrbcdriif v i n  Oord N.V. te  Werkendam 

f 1 5 9 6  000,- N.V. vlh Hiilen en Roosen t e  Amsterdam 

I 
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